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1. Consideragdes Iniciais

Desde 2017 a Fundagdo Toyota do Brasil & Fundepag desenvolve o Projeto Aguas da
Mantiqueira que consiste em estudos de planejamento territorial e restauracdo ecoldgica em
municipios nos Estados de S3o Paulo e Minas Gerais, organizado em bacias hidrograficas,
considerando-se as dreas naturais, rurais e urbanizadas de forma a garantir a manutengao dos
servicos ambientais - particularmente recursos hidricos e clima - para o desenvolvimento
econOmico e social sustentavel.

Em 2023, consolidaram-se o planejamento e atividades deste Projeto como subsidios ao
Plano de Gestdo Distrital de Sao Francisco Xavier (PGD SFX) parte inerente aos procedimentos de
revisdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado de S3o José dos Campos (LC 612/18).

Durante o ano de 2024, desenvolveram-se atividades organizadas em cronograma sazonal
apresentadas em maio no 12 Relatdrio em conformidade ao Anexo | do Manual de Procedimentos
Operacionais e Investimentos (MPO), ficha resumo de empreendimento ndo estrutural - com
financiamento do Fundo Estadual de Recursos Hidricos - Fehidro e da Fundag¢ao Toyota do Brasil,
gerenciado pela Fundac¢do de Desenvolvimento da Pesquisa do Agronegdcio - Fundepag, realizado
por meio de parceria Técnica com a Secretaria de Urbanismo e Sustentabilidade da Prefeitura de
Sdo José dos Campos e a comunidade de Sao Francisco Xavier.

No periodo Outono e Inverno de 2024, conduziram-se as seguintes atividades planejadas e
descritas neste 22 Relatdrio redigido em Fevereiro de 2025 com a conclusao das identificagdes em
laboratoério de material biolégico e analise de dados em biodiversidade.

Inventdrios de Biodiversidade nas Bacias do Rio do Peixe
Estudos de Recursos Hidricos: Vazao Ecolégica em Rios
Economia Circular: Valoragao de Servigos Ecossistémicos
Oficinas das Bacias Hidrograficas

vidpw e

Diretrizes para o Zoneamento Ecolégico — Economico

O conjunto do trabalho descrito neste 22 Relatério insere-se no bloco de atividades em
conformidade ao Anexo | do Manual de Procedimentos Operacionais e Investimentos (MPO), ficha
resumo de empreendimento ndo estrutural assim distribuidas:



ATIVIDADE 2

Realizar diagndsticos de biodiversidade (floristica, mamiferos, aves, anfibios, peixes e
insetos) que levem a estruturagdo de programas temdticos voltados a protecdo, manejo e
conservacgdo de espécies silvestres visando a restauracdo ecoldgica e biocultural das dreas
degradadas e a compatibilizagdo do uso publico.



2. Inventarios de Biodiversidade nas Bacias do Rio do Peixe Outono Inverno de 2024

2.1. Flora

Para a realizacdo de inventarios da flora em S3o Francisco Xavier, nas estacdes de Outono e
Inverno de 2024, selecionaram-se dreas de vegetacdo natural — Floresta Ombrdfila Densa em
diferentes estagios de sucessao natural no perimetro de propriedades particulares e ao longo das
estradas vicinais em 7 Bacias delineadas no Alto, Médio e Baixo Curso do Rio do Peixe.

A metodologia deste trabalho consistiu na coleta de material botdnico em estado
reprodutivo (flor e/ou fruto) para identificagdes em laboratério, concluidas na primavera de 2024,
concomitante a observacdes em campo, permitindo a organizacao deste Relatério em janeiro de
2025.

Nas Bacias selecionadas, registraram-se as coordenadas geograficas dos inventarios
floristicos essenciais as seguintes atividades:

e Organizacdo das diretrizes de zoneamento ecolégico — econémico;

e Organizacdo dos Capitulos de Economia Circular — Bioeconomia e Valoragdo dos Servicos
Ecossistémicos do Plano de Gestdo Distrital, e;

e Programa de Restaurac¢do Ecoldgica e Biocultural da Parceria Banco Toyota do Brasil.
Deste modo, as Bacias inventariadas sdo listadas abaixo:
e Duas (2) Bacias do Alto Curso do Rio do Peixe: ARP’s 1 e 2
e Duas (2) Bacias do Médio Rio do Peixe: MRP’s 2 e 4

e Trés (3) Bacias do Baixo Curso do Rio do Peixe: BRP’s 1,2,3

PAM PGD SFX Flora - Outono e Inverno 2024 & = ; Legenda

Areas de Inventérios de Flora

Escreva uma descricao para seu mapa




PAM PGD SFX Inventdrios de Flora — Outono e Inverno 2024
Coordenadas em UTM

s savoe it o o e

Bacia ARP1 Bacla MRP2 Bacia BRP1
Ponto_1: 23K 305808.00m E_7463770.00 mS Ponto 3: 23K 404462.00m E 7465397.00m S Ponto 9: 23K 397195.00 ME 7458396.00m S
Ponto 2 23K 395808.00m E 7463778.00mS Bacia MRP4

Ponto 10: 23K 397524.00mE 7457576.00 m 5

Ponto 8: 23K 392136.00m E 7467152.00 m 5 Ponto 4: 23K 406002.00 mE 7461486.00m S Ponto11l: 23K 397170.00 mE 7458454.00 m S
Bacia ARP2 Ponto 5: 23K 406086.00 mE 7461495.00 m 5 Bacia BRP2
Ponto 7: 23K 398618.00m E 7466739.00 m 5 Ponto 6: 23K 406294.00 mE 746144400 m S 12

Ponto 12: 23K 397094.00mE 7455945.00m S
Ponto 13: 23K 397386.00mE 7457520.00m S
Ponto 14: 23K 397381.00mE 7457520.00m 5
Ponto 15: 23K 397845.00 mE 7457105.00m §
Ponto 16: 23K 396275.00mE 7455098.00m S
Bacia BRP3

Ponto17: 23K 398%49.00mE 7457285.00m S
Ponto 18: 23K 398541.00mE 7457284.00m S

2.1.1. Resultado

Como resultado, sdo apresentados os numeros de espécies identificadas cada uma das sete
(7) bacias Inventariadas, incluso o nimero das espécies ameagadas de extingdo (Anexos 1 a 7).

Alto Curso do Rio do Peixe ARP
e ARP 1: 78 espécies das 4 ameacgadas de extingao
e ARP 2: 71 espécies das quais 3 ameagadas de extingdo

Médio Curso do Rio do Peixe MRP
e MRP2: 95 espécies das quais 3 ameagadas de extingao
e MRP4: 91 espécies das quais 3 ameacadas de extingcao

Baixo Curso do Rio do Peixe
e BRP 1: 88 espécies das quais 2 ameacgadas de extingao
e BRP 2: 149 espécies das quais 6 ameacadas de extin¢do
e BRP 3:95 espécies das quais 3 ameacadas de extingcdo

Inventdrios de Flora Bacia BRP2 Herborizacdo de material botanico reprodutivo
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Inventarios de Flora Bacia MRP4

Inventarios de Flora Bacia MRP2

2.2. Mamiferos

Os inventdrios de mamiferos em Sdo Francisco Xavier realizados no periodo outono e
inverno de 2024, foram conduzidos em dareas selecionadas de vegetacdo natural — Floresta
Ombroéfila Densa em diferentes estagios de sucessdao natural no perimetro de propriedades
particulares em 11 Bacias delineadas no Alto, Médio e Baixo Curso do Rio do Peixe.

A metodologia deste trabalho consistiu na instalacdo de armadilhas fotograficas — um
método eficaz e ndo invasivo para estudos da vida silvestre. Cameras com sensores de movimento
e video para registro em infravermelho totalizaram registro de 46 dias de campo.



Nas Bacias selecionadas, anotaram-se para todas as armadilhas fotograficas instaladas, as
coordenadas geograficas necessario para analises de contexto dos remanescentes de vegetacao
natural o impacto do uso e ocupacgado atuais dos espacgos rurais e urbanizados de seu entorno.

Estas andlises permitirdo recomendag¢des de manejo e protecdo a fauna de mamiferos
parte inerentes a organizacdo das diretrizes de zoneamento ecoldgico econdmico do Plano de
Gestdo Distrital e do desenvolvimento da metodologia inédita da vazao ecoldgica.

As Bacias inventariadas foram:

e Alto Curso do Rio do Peixe: ARP 1,2,3,4e5
e Médio Curso do Rio do Peixe: MRP 1,4 e 5
e Baixo Curso do Rio do Peixe: BRP 2,3 e5
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PAM PGD SFX Inventarios de Mastofauna — Qutono e Inverno 2024
Coordenadas em UTM

Bacia ARP1 Bacia MRP1 Bacia BRP2

Trap 3: 23K 394629.00 mE 7466576.00m 5 Trap 2: 23K 401565.00 mE 7464807.00m S Trap 1: 23K 396697.00 m E 7458285.00m S
Trap13: 23K 394741.00m E 7466462.00 m5S Bacia MRP4 Bacia BRP3

Bacia ARP2 Trap12: 23K 406706.00 m E 7459557.00 mS Trap 8: 23K 398962.00m E 7457326.00m S
Trap 6: 23K 400162.00 m E 7466446.00 m S Bacia MRP5 Bacia BRP5

Trap 7: 23K 399201.00m E 7467973.00mS5 Trap 15: 23K 404537.00 m E 7462400.00 mS Trap 4: 23K 400975.00 mE 7453232.00m S
Bacia ARP3

Trap 15: 23K 405338.00mE 7474829.00m 5

Bacia ARP4

Trap 1: 23K 405598.00m E 7475171.00mS5S

Bacia ARP 5

Trap 8: 23K 402023.00m E 74684%0.00 m S

10



2.2.1. Resultados

Como resultados, foram registradas 10 espécies de mamiferos, sendo oito espécies nativas
e duas exoticas. Anexo 8.

Relatério Fotografico: Mamiferos

- [ §17°C ‘62 *F 26/03/2024 20:50:35 0083
Figura 01. Javali (Sus scrofa) bacia ARP 1. Figura 02. Javali (Sus scrofa) bacia ARP 1.
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w O & 19°C_66°F 07/03/2024 09:36:16 0039
Figura 03. Javali (Sus scrofa) na bacia ARP 1.

Figura 04. Cachorro-doméstico (Canis 12upus familiaris)
na bacia ARP 02.

Figura 05. Gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus) na

. Figura 06. Irara (Eira barbara) na bacia ARP 2.
bacia ARP 02.

Figura 07. Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) na bacia
ARP 03

1
7

¥ B SS R ‘ / Ao
D & 21 10/03/2024 14:26:25 007
Figura 09. Javali (Sus scrofa) na bacia ARP 03 Figura 10. Irara (Eira barbara) na bacia ARP 03
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Figura 11. Gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus) na
bacia ARP 3

- Y saar .
w D 8 14°C 57 °F 2024/04/19 01:22:34 0027

Figura 16. Gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus)
na bacia ARP 5

Figura 17. Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) na
bacia ARP 02

M -
= O 8 20°C 68°F 06/03/2024 03:16:09 0310

2.3. Aves

Os inventarios de aves em S3o Francisco Xavier no periodo outono e inverno de 2024
ocorreram nas Bacias do Alto Curso do Rio do Peixe ARP 1 e 2; do Médio Curso do Rio do Peixe
MRP1 e Baixo Curso do Rio do Peixe BRP2.

A Bacia do Médio Rio do Peixe MRP1 conduziu-se um levantamento inédito desde o inicio do
Projeto, enquanto as demais foram realizaram-se inventdrios complementares visando maior
consisténcia aos dados.

13



Os inventdrios ocorreram na 22 semana de setembro com clima ameno e quente, com
temperaturas consideradas um pouco acima das normais para a época, variando entre 16 e 33
graus.

A metodologia de trabalho desenvolve-se por meio de se percorrer trilhas e acessos,
totalizando aproximadamente 40h de observacdo, utilizando-se as observacGes de listas de
Mackinnon, na busca de avaliagdes do maximo numero de ambientes e micro-habitats possivel,
com o intuito de se registrar o maior nimero possivel de espécies de aves.

Nas dreas inventariadas registraram-se as coordenadas, geograficas necessdrio a analises
de contexto dos remanescentes de vegetacdo natural, o impacto do uso e ocupacdo atuais dos
espacos rurais e urbanizados de seu entorno.

Este conjunto constitui-se em trechos com predominancia de ambientes rurais e
remanescentes de formacgodes florestais em diversos estagios de regeneracao natural.

PAM PGD SFX Avifauna - Outono e Inverno 2024 Legenda

Areas de Inventérios de Avifauna

P17

i | ARP'S
" ggrs

P9 LA grigl

P20 vame 1
pjg.af’% !

P
& MRP272S

2

G

oogle Earth

bl 2 o vy 10km

PAM PGD SFX Inventarios de Onitofauna — Outono e Inverno 2024
Coordenadas em UTM

Bacia ARP1 Bacia MRP1 Bacia BRP1

Ponto 1: 23K 398312.00 m E 7467000.00 m § Ponto 18: 23K 401591.00 m E 7464678.00 m S Ponto 32: 23K 397561.00mE 7457584.00m S
Ponto 2: 23K 398113.00m E 7467287.00 m § Ponto 20: 23K 401513.00 m E 7464813.00 m S Ponto 33: 23K 397635.00mE 7457631.00m S
Ponto 3: 23K 397857.00mE 7467432.00 m § Ponto 21: 23K 401783.00 m E 7464819.00 m S Bacia BRP2

{Bacia ARP2Z Bacla MRP2 Ponto 28: 23K 396747.00mE 7458102.00 m S
Ponto 4: 23K 397936.00mE 7467513.00m S Ponto 22: 23K 401983.00 m E 7464254.00 m S Ponto 29: 23K 396743.00mE 7458233.00m S
Ponto 5: 23K 397917.00mE 7467732.00m S Ponto 23: 23K 405811.00 m E 7464353.00 m S Ponto 30: 23K 396713.00mE 7458314.00m S
Ponto 6: 23K 397943.00mE 7463009.00m S Bacia MRP3 Ponto 31: 23K 397557.00 mE 7457470.00m S
Ponto 7: 23K 397617.00mE 7468384.00m S Ponto 24: 23K 410358.00m E 7462818.00m S Bacia BRP3

Ponto 8: 23K 399693.00 mE 7466441.00m S Ponto 25: 23K 410663.00 m E 7469634.00m S Ponto 34: 23K 398804.00 mE 7456688.00 m S
Ponto 9: 23K 399451.00mE 7466663.00m 5 Bacia MRP4 Ponto 35: 23K 398995.00 m E 7456890.00 m S
Ponto 10: 23K 399361.00 mE 7467023.00 m 5 Ponto 26: 23K 407869.00 mE 7462288.00m 5 Ponta 36: 23K 399092.00mE 7457182.00m S
Ponto 11: 23K 399220.00 mE_7467191.00 m S Bacia MRP5 Ponto 37: 23K 398961.00mE 7457317.00m S
Ponto 12: 23K 399081.00 mE 7467264.00m S Ponto 27: 23k  405053.00 mE_7461869.00 m S Bacia BRPS

Ponto 13: 23K 399311.00 mE 7467562.00m S Ponto 38: 23K 400958.00 mE 7453176.00 m S
Ponto 14: 23K 398971.00 mE 7467693.00 m 5 Ponto 39: 23K  400554.00 m E 7454601.00 m S
Ponto 15: 23K 399242.00mE 7468057.00msS ¢+ [ h

Ponto 16: 23K 399542.00 mE 7467763.00 m 5

Bacia ARP 5

Ponto 17: 23K 402055.00 mE 7468661.00 m 5

Ponto 18: 23K 403638.00 mE 7466139.00m S
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Relatorio Fotografico: Aves

Inventarios de Aves (ARP2) Inventarios de Aves (ARP2)

Utilizacdo de playbacks Registros Fotograficos (BRP3)

2.3.1. Resultados

Como resultado produziram-se 130 listas de Mackinnon registrando-se 205 espécies de aves
distribuidas em 22 ordens e 52 familias.

Entre as aves ndo passeriformes, as familias Trochilidae (n = 13), Columbidae (n=9), e Picidae
(n =9) foram as mais representadas. Ja entre os Passeriformes, as familias mais representativas
foram: Thraupidae (n = 25), Tyrannidae (n = 25), Thamnophilidae (n = 9) e Rhynchocyclidae (n =9).

Deste total, 58 espécies sdo endémicas do bioma Mata Atlantica, e 16 espécies destas sdo
endémicas do Brasil, uma endémica do Cerrado e duas espécies sdo exdticas. Mais informagdes sdo
apresentadas nas Tabela 1.

Tabela 1. Espécies, individuos, espécies ameacadas e espécies endémicas da avifauna no Distrito
de S3o Francisco Xavier, municipio de Sdo José dos Campos, SP. Nas Bacias do Rio do Peixe; ARP
Alto Curso do Rio do Peixe MRP = Bacias do Médio Rio do Peixe; BRP = Bacias do Baixo Rio do Peixe.

Sao Francisco Xavier, Total Inverno
. i ARP 01 ARP 02 MRP 01 BRP 02
Sao José dos Campos-SP 2024

Listas de Mackinnon 38 35 35 22 130
Espécies 121 150 125 108 205
Individuos registrados 777 785 848 467 2.877
Espécies ameacgadas - 1 - - -
Espécies endémicas 45 39 24 30 61

15



A elevada sensibilidade a altera¢des do seu habitat (STOTZ et al., 1996) faz com que a
estrutura e a composi¢cdo de uma comunidade de aves sofram mudancas quando ocorre alguma
alteracdo no ambiente, seja ela natural ou provocada por atividades humanas (ALEIXO, 1999), o
gue torna o grupo um dos mais indicados em estudos ambientais e como o0 zoneamento ecoldgico
econOdmico de S3o Francisco Xavier.

Entre as espécies de aves registradas, nota-se o grande nuimero de espécies de baixa
sensibilidade (105 espécies ou 51,21% do geral) e uma parte representativa composta por espécies
de média sensibilidade (92 espécies ou 44,87% do geral).

E esperado para o bioma Mata Atldntica um nudmero maior de espécies de média
sensibilidade, dada as exigéncias ecolédgicas de muitas espécies endémicas deste bioma, ou que
possuam a maior parte da sua distribuicdo geografica dentro do bioma Mata Atlantica. Foram
registradas oito espécies de alta sensibilidade nos inventarios do periodo, representando cerca
de 3,92% do total.

Entretanto cabe destacar que as espécies consideradas de baixa sensibilidade, incluem
algumas de distribuicdo restrita, e possuem um papel importante no funcionamento do
ecossistema do bioma, tendo alta relevancia conservacionista. Um bom exemplo sdo as aves
granivoras das familias Emberizidae (candrio-da-terra-verdadeiro, coleiros), Columbidae (rolas,
pombas, juritis) e Icteridae (passaro-preto, encontro, chopim), que dominam em abundancia,
vivendo em grupos e sdao as principais responsaveis pela renovacdo e dispersdo de graos e
formacbes campestres e clareiras.

Tabela 2. Numero de espécies de acordo com o grau de sensibilidade ambiental segundo Stotz et.
Al. 1996, nas bacias amostradas durante a campanha realizada no inverno de 2024, Distrito de Sao
Francisco Xavier, municipio de Sdo José dos Campos, SP. ARP = Bacias do Alto Rio do Peixe; MRP =
Bacias do Médio Rio do Peixe; BRP = Bacias do Baixo Rio do Peixe.

Sensibilidade ARP 01 ARP 02 MRP 01 BRP 02 Total inverno 2024
Alta 7 6 - 2 8
Média 65 66 43 50 92
Baixa 49 78 82 56 105
Total Geral 121 150 125 108 205

O Brasil abriga uma das mais diversas avifaunas do mundo com 1.971 espécies reconhecidas
até o momento (PACHECO et al., 2021). Destas, 293 sdo endémicas do Brasil (PACHECO et al., 2021)
e 278, entre espécies e subespécies, estdo na Lista Vermelha das espécies da fauna brasileira
ameacada de extingdo (BRASIL, 2022), perfazendo deste o pais com maior nimero de espécies
ameacadas do mundo.

Desde seu inicio, os inventarios realizados nas 15 bacias de S3o Francisco Xavier, foram
contabilizadas 307 espécies de aves. Essa diversidade é explicada pelo mosaico de ambientes
encontrados na paisagem local. Os 30.000 hectares e seu entorno rural de multiplos usos pouco
urbanizados e o Parque Natural Municipal Augusto Ruschi, pouco urbanizado, pode favorecer fluxo
de muitas espécies entre as areas florestais.
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2.4. Anfibios

Os inventdrios de Anfibios de S3o Francisco Xavier no periodo outono e inverno de 2024
ocorreram nas Bacias do Médio Curso do Rio do Peixe MRP 1, 2, 3,4 e 5 e Baixo Curso Rio do Peixe
BRP 5.

Na metodologia do trabalho em campo, empregaram -se os procedimentos de busca ativa
noturna, principalmente em torno de ambientes aquaticos, |énticos e ldticos, como: rios, riachos,
brejos e agudes, por se tratar de locais propicios a reproducdo do grupo dos anuros.

Nas areas inventariadas registraram-se as coordenadas geograficas necessario a analises de
contexto dos remanescentes de vegetagdo natural, o impacto do uso e ocupagdo atuais dos espagos
rurais e urbanizados de seu entorno.

PAM PGD SFX Anurofauna - Outono e Inverno 2024 / Legenda

Areas de Inventérios de Anurofauna

PAM PGD SFX Inventarios Anurofauna — Outono e Inverno 2024
Coordenadas em UTM

Bacia ARP2 Bacia MRP1 Bacia BRP1
Ponto 1: 23K 400100.00 m E 7466306.00m S Ponto 1: 23K 401658.00 m E 7464739.00m % Ponto 1: 23K 397022.00 m E 7458932.00m $
Ponto 2: 23K 400054.00 m E 7466273.00m S Ponto 2: 23K 405106.00mE 7461502.00m S Ponto 2: 23K 397032.00 m E 7458824.00m §
Ponto 3: 23K 401262.00 m E 7465651.00m S Ponto 3: 23K 405097.00 m E 7461845.00 m S Bacia BRF2
Bacia ARP3 Pontod: 23K 404587.00mE 7462283.00m S Ponto 1: 23K 397542.00 mE 7457563.00m $
Ponto 1: 23K 404447.00 mE 7470668.00 m S Bacia MRP2 Bacia BRP3
Bacia ARP 5 Ponto 1: 23K 405830.00m E 7464035.00m S Ponto 1: 23K 398896.00 m E 7457308.00 m S
Ponto 1: 23K 402381.00m E 7466375.00m S Ponto2: 23K 405801.00mE 7464327.00m 5 Bacia BRP4
Ponto 2: 23K 402442.00 mE 7466421.00m S Bacia MRP3 Ponto 1: 23K 405356.00 m E 7456814.00m §
Ponto 3: 23K 402023.00mE 7468533.00m S Ponto1: 23K 410403.00mE  7468527.00m3 Ponto 2: 23K 405368.00 m E 7456621.00m 5
Pontod: 23K 407083.00 m E 7468322.00 m S Ponto 2: 23K 410345.00 m E 7468778.00m S Ponto 3: 23K 405424.00 m E 7456590.00m §
Ponto 3: 23K 410297.00m E 7468244.00m 5 Ponto 4: 23K 404893.00 m E 7456926.00m S
Bacia MRP4 Bacia BRP5
Ponto 1: 23K 406688.00m E 7461118.00m 5 Ponto 1: 23K 400736.00 m E 7454560.00m &
Ponto 2: 23K 405688.00m E 7461528.00m S Ponto 2: 23K 400658.00 m E 7453531.00m §
Bacia MRP5
Ponto 1: 23k 405108.00mE 7461977.00 m$
Ponto 2: 23K 405106.00 m E_7461902.00 m $
Ponto 3: 23k 405097.00 m E 7461849.00 m S
Ponto 4: 23K 404587.00m E 7462283.00 m S
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2.4.1. Resultados

Como resultado foram registrados 84 individuos, distribuidos em 17 espécies de anurofauna,
representada por 4 familias: Brachycephalidae (n=3); Bufonidae (n=1); Craugastoridae (n=1) e
Hylidae (n=12).

A Tabela 1 traz as espécies, seus nomes populares, habitos, habitat, status de ameaca e
endemismo.

Tabela 1. Lista das espécies de anfibios registradas durante a campanha de outono do Projeto Aguas
da Mantiqueira. As categorias de endemismo seguem Toledo et. Al, 2021 e as classificagcdes de
ameaca foram definidas segundo as listas de espécies ameacadas do Estado de Sdo Paulo (2018),
Ministério do Meio Ambiente (2018) e IUCN (2023.1), seguindo as seguintes legendas: NE (N3do
Avaliado); DD (Dados Insuficientes); LC (Pouca preocupacdo); NT (Quase Ameacado); VU
(Vulneravel); EM (Em Perigo); CR (Criticamente ameacado); EW (Extinto na Natureza); EX (Extinto).

o Bacia de _ . Status de ameaga
Espécie Nome popular L. Habitat Endemismo
ocorréncia Sp MMA | IUCN
Brachycephalidae
Ischnocnema . . . .
) ) razinha-do-folhico MRP1 Area florestal | Mata Atlantica - - LC
izecksohni
o . , Area aberta e o
Ischnocnema juipoca | razinha-do-folhigco BRP5 Mata Atlantica - - LC
florestal
Ischnocnema spanios | razinha-do-folhico MRP1 Area florestal | Mata Atlantica - - LC
Bufonidae
] ] Area aberta e L
Rhinella ornata sapo-cururuzinho MRP1 Mata Atlantica - - LC
florestal
Craugastoridae
. . . MRP1; < -
Haddadus binotatus razinha-do-folhigo MRP4 Area florestal | Mata Atlantica - - LC
Hylidae
Aplastodiscus perereca- ) L
. . MRP1 Area florestal | Mata Atlantica - - LC
leucopygius flautinha
Boana albopunctata perereca-cabrinha | BRP5; MRP1 Area aberta Mata Atlantica - - LC
Area aberta e o
Boana faber sapo-martelo MRP1 Mata Atlantica - - LC
florestal
BRP5; MRP1; | Area aberta e o
Boana pardalis perereca-porco MRPS florestal Mata Atlantica - - LC
perereca-de- . b lanti
Boana polytaenia pijama MRP1 Area aberta Mata Atlantica - - LC
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perereca-de-

Area aberta e

Boana prasina ) BRP5; MRP1 Mata Atlantica LC
inverno florestal
Bokermannohyla p A
perereca-da-mata MRP1 Area florestal | Mata Atlantica LC
luctuosa
Dendropsophus perereca- , .
] MRP1 Area aberta Mata Atlantica LC
minutus ampulheta
Dendropsophus . : .
. pererequinha MRP1 Area aberta Mata Atlantica LC
sanborni
Scinax crospedospilus Perereca BRP5; MRP1 | Area florestal | Mata Atlantica LC
Scinax cuspidatus Perereca MRP1 Area aberta Mata Atlantica LC
) ) Area aberta e o
Scinax obtriangulatus Perereca MRP1 Mata Atlantica LC

florestal

Relatdrio Fotografico: Anfibios

Foto 1. Busca ativa noturna em area aberta.

Foto 3. Bacia. BRP5-P

Foto 2. Busca ativa noturna em area florestal

Foto 4. Bacia. BRP5-P2
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Foto 10. Bacia. MRP2-P2

. " X", .
Foto 11. Bacia. MRP3-P1 Foto 12. Bacia. MRP3-P2
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Foto 13. Bacia. MRP3-P3 Foto 14. Bacia. MRP4-P1

Foto 19. Bacia MRP5-P4 Foto 20. Termdmetro do veiculo marcando 0°C
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Foto 26. Bokermannohyla luctuosa
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Foto 27. Dendropsophus minutus Foto 28. Haddadus binotatus
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Foto 29. Ischnocnema izecksohni Foto 30. Ischnocnema spanios

e .

ol

Foto 31. Rhinella ornata Foto 32 Scinax obtriangulatus

2.5. Peixes

Os inventarios de ictiofauna de S3do Francisco Xavier das esta¢des outono e inverno foram
conduzidos nas Bacias do Alto rio do Peixe ARP2; Médio Rio Peixe MRP1, MRP2, MPR3, MRP4 e
MRPS5 Bacias do Baixo Rio do Peixe BRP1, BRP2 e BRP5.

A maioria dos ambientes aquaticos inventariados possuem agua corrente, cristalina, pouca
profundidade, muitas rochas e solo arenoso com presenca de pedregulho e matacdo incluindo 3
pequenas represas e 2 corregos de solo lamacento, além dos rios do Peixe e Manso.

As artes de pesca utilizadas foram pucas de diversos tamanhos, peneira e covos, adequando-
os de acordo com as caracteristicas de cada ponto, sendo que a amostragem foi padronizada em 1
hora por apetrecho por ponto.

Foram registrados alguns parametros fisico-quimicos da dgua e os peixes capturados foram
fotografados e devolvidos ao mesmo ponto de coleta.

PAM PGD SFX Inventarios de Ictiofauna — Outono e Inverno 2024
Coordenadas em UTM

Bacia ARP2 Bacia MRP1 Bacia BRP2
Ponto 6: 23K 399065.00m E 7467288.00m S Ponto 1: 23K 400802.00 m E 7464225.00 m S Ponto 8: 23K 397553.00 mE 7457480.00m S
Ponto  7: 23K 399285.00m E 7467051.00m S Ponto 13: 23K 401633.00m E 7464729.00m 5 Ponto 9: 23K 397552.00mE 7457480.00m 5
Bacia MRF 2 Bacia BRP3
Ponto 2: 23K 402461.00 m E 7466005.00 m S Ponto 10: 23K 39895100 mE 7457272.00m S
Bacia MRP3 Ponto 11: 23K 398869.00mE 7456736.00 m S
Ponto 3: 23K 410358.00m E 74683128.00m S5 Bacia BRP5
Bacia MRF4 Ponto 12: 23K 400568.00 mE 7454656.00 m S
Ponto 4: 23K 407869.00 m E 7462288.00m S
Bacia MRP5
Ponto 5: 23K 405053.00 m E 7461869.00 m S
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2.5.1. Resultados

PAM PGD SFX Ictiofauna Outono e Inverno 2024

Legenda: Pu=pucd, Pe=peneira, Co=covo.

Legenda

+ Areas de Inventarios de Ictiofauna

Tabela 2. Espécies de peixes registradas durante inventarios nas Bacias do Médio Rio do Peixe

ORDEM/Familia/Espécie

MRP2

MRP3

MRP4

MRP5

Total

CHARACIFORMES

Crenuchidae

Characidium sp.

Pu (1)

PERCIFORMES

Cichlidae

Geophagus brasiliensis

Co (6), Pu (22)

28

Oreochromis niloticus

Pu (1)

SILURIFORMES

Loricariidae

Pareiorhina cf. rudolphi

Pu (3)

Pu (2)

Loricariidae n.i.

Pu (3)

Trichomycteridae

Trichomycterus sp.

Pu (3)

CYPRINODONTIFORMES

Poeciliidae

Phalloceros cf. reisi

Pu (1)

Subtotal

Total

29

42
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Tabela 3. Parametros fisico-quimicos da 4agua registrados durante a campanha de campo em S3o
Francisco Xavier, Bacias do Médio Rio do Peixe.

pH TDS KH 0? Amdnia
MRP2 (rio do Peixe) 7,0 1 8 ppm 0,25 ppm
MRP3 (rio Manso) 7,0 1 8 ppm 0 ppm
MRP3 (corrego) 7,0 1 8 ppm 0 ppm
MRP4 (corrego) 7,0 10 1 8 ppm 0,25 ppm
MRPS5 (lagos) 6,8 9 1 6 ppm 0 ppm

Relatério Fotografico: Inventarios de Peixes na Bacia do Médio Rio do Peixe

Metodologia Covo Hexagonal Metodologia Puca

Bacia MRP3 Bacia MRP4




Bacia MRP5 Exemplar inventariado Characidium sp.

Tabela 4. Espécies de peixes registradas durante a campanha de campo na Bacia do Alto, Médio e
Baixo Rio do Peixe. Pu=pucd, Pe=peneira, Co=covo, n.i.= ndo identificado

ORDEM/Familia/Espécie ARP2 MRP1 BRP2 BRP3 BRP5 Total

CHARACIFORMES

Characidae

Astyanax sp. 1 (pu), 6 (co) 7
Crenuchidae

Characidium sp. 2 (pu) 2
PERCIFORMES

Cichlidae

Australoheros facetus 8 (pu) 8
Geophagus brasiliensis 1 (pu) 1
SILURIFORMES

Loricariidae

Loricariidae n.i. 1 2 (pu) 2
Loricariidae n.i. 2 1 (pu) 1 (pu) 2
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Pareiorhina cf. rudolphi 14 (pu) 14

Trichomycteridae

Trichomycterus sp. 2 (pu) 2

Trichomycterus cf. travassosi 1 (pu) 1

CYPRINODONTIFORMES

Poeciliidae

Phalloceros cf. reisi 35 (pu), 7 1 (pu) 41
(co)

Total 16 12 2 42 10 82

Tabela 5. Parametros fisico-quimicos da dgua registrados durante a campanha de campo em S3o

Francisco Xavier, nas Bacias do Alto, Médio e Baixo do Rio do Peixe

Bacias pH TDS KH 0? Aménia
ARP2 cachoeirinha 004 1 8 ppm 0,25 ppm
ARP2 cachoeira 004 1 8 ppm 0,25 ppm
MRP1 Lago 6,8 008 1 6 ppm 0,25 ppm
MRP1 Rio 7 007 1 6 ppm 0,25 ppm
BRP2 riacho 6,8 004 1 8 ppm 0,25 ppm
BRP3 6,8 003 1 11 ppm 0,25 ppm
BRP3 corrego 6,6 006 1 6 ppm 0,25 ppm
BRP5 6,6 005 1 6 ppm 0 ppm

Relatorio Fotografico: Inventarios de Peixes na Bacia do Alto, Médio e Baixo Rio do Peixe

o R

Utilizagdo de covo.

Utilizagao de Puga.
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Bacia BRP5
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Exemplar Inventariado Geophagus brasiliensis Exemplar Inventariado Australoheros facetus

Exemplar Inventariado Pareiorhina cf. rudolphi Exemplar Inventariado Loricariidae n.i. 1

14y
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Exemplar Inventariado Loricariidae n.i. 2
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Exemplar Inventariado Trichomycterus sp Exemplar Inventariado Phalloceros cf. reisi

2.6. Insetos

Os inventarios de entomofauna em S3o Francisco Xavier (S.J.C.), nas esta¢gdes do outono e
inverno de 2024, nas bacias do Alto Curso do Rio do Peixe (ARP1, ARP2, ARP4 e ARP5), nas bacias
do Médio Curso do Rio do Peixe (MRP1, MRP2, MRP3, MRP4 e MRP5) e nas bacias do Baixo Curso
Rio do Peixe (BRP2, BRP3 e BRP 5), realizaram-se por meio de coletas diretas (busca ativa),
utilizando-se redes aquaticas, pucds, pincas e frascos. Foram também instaladas armadilhas com
iscas aromaticas para captura de abelhas da tribo Euglossini e armadilhas para observacdo de
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borboletas frugivoras, com iscas de fermentacéo (banana com caldo de cana). As borboletas foram
capturadas, registradas, fotografadas e soltas.

Os exemplares coletados, triados e devidamente acondicionados em via seca ou alcool 70%,
serdo encaminhados ao Instituto Bioldgico de S3do Paulo — Centro de Pesquisas e Desenvolvimento
de Sanidade Vegetal — Entomologia Geral — Laboratério de Entomologia Geral. Apds montagem,
serdo rotulados e identificados para serem incorporados a Colecdo Entomoldgica “Adolph
Hempel”(CEAH). Material em processo de triagem na Base de Campo de Gongalves, em primeira
aproximagao.

PAM PGD SFX Entomofauna - Outono e Inverno 2024 > - : Legenda

Areas de Inventarios de Entomofauna

2 &
2P20 - dp2
P17aP19
P‘1‘é P3

4
MRP 2

’ ‘P?

PAM PGD SFX Inventarios de Entomofauna — Outono e Inverno 2024
Coordenadas em UTM

Bacia ARP1 Bacia MRP1 Bacia BRP2

Ponto B: 23K 398312.00 mE 7467000.00 m S Ponto 17: 23K 401772.00 m E 7464819.00 m S Ponto 22: 23K 397566.00 m E  7457514.00 m 5
Ponto 9: 23K 398113.00 mE 7467287.00 m 5 Ponto 18: 23K 400802.00 m E 7464220.00 m S Ponto 23: 23K 396724.00 m E  7458212.00 m 5
Ponto 10: 23K 397836.00 m E 7467455.00 m S Ponto 19: 23K 401545.00 mE 7464812.00m S Bacia BRP3

Bacia ARP2 Bacia MRP2 Ponto 21: 23K 398951.00mE 7457287.00m 5
Ponto 11: 23K 399220.00 mE 7467191.00 m S Ponto 3: 23K 405811.00m E 7464353.00 m S Bacia BRPS

Ponto 12: 23K 399081.00 mE 7467264.00m S Bacia MRP3 Ponto 24; 23K 400568.00 m E  7454656.00m 5
Ponto 13: 23K 399153.00mE 7467957.00m S Ponto 4: 23K 410358.00m E 7468818.00m S

Ponto 14: 23K 397936.00mE 7467513.00m S Ponto 5: 23K 410663.00m E 7469634.00 m S

Ponto 15: 23K 397917.00mE 7467732.00m S Bacia MRP4

Ponto 16: 23K 397943.00 mE 7468003.00 m S Ponto 6: 23K 407869.00m E 7462288.00 m S

Ponto 20: 23K 401433.00mE 74659882.00m S Bacia MRPS

Bacia ARP 5 Ponto 7: 23k 405053.00 mE 7461863.00m S

Ponto 1: 23K 402055.00 mE 7468661.00 m S

Ponto 2: 23K 403638.00 mE 7466139.00m S

2.3.1. Resultados

Como resultado dos inventdrios de Entomofauna coletaram-se espécimes das ordens listadas
abaixo, totalizando 124 espécimes, fixados e fotografados.
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Outono 2024 - PAM PGD SFX (ARP5).
39 espécimes registrados.
BRASIL, S3o Paulo, S3o Francisco Xavier (S.J.C.), Bairro Santa Barbara, Sitio Saint Germain,
W.Yamakawa & P.C.A.dos Santos-Jr, cols.

Ordem Subordem Familia Nome Popular Habitat Fase de Des.
Trichoptera Integripalpia Leptoceridae grumixas aquatico Imaturo
Odonata Anisoptera Libellulidae libélula aquatico Imaturo
Coleoptera indeterminado | indeterminado besouro terrestre Adulto
Hymenoptera Apocrita Apidae abelha-sem-ferrdo | visitante floral Adulto
Hymenoptera Apocrita Apidae abelha-sem-ferrdo | visitante floral Adulto
Trichoptera Annulipalpia | Hydropsychidae grumixas aquatico Imaturo
Ephemeroptera | Furatergalia | Euthyplociidae efemérida aquatico Imaturo
Diptera Brachycera Tabanidae mutuca aquatico Imaturo
Ephemeroptera | indeterminado | indeterminado efemérida aquatico Imaturo
Odonata Anisoptera Corduliidae libélula aquatico Imaturo
Plecoptera Arctoperlaria Perlidae moscas-da-pedra aquatico Imaturo
Hemiptera Heteroptera Naucoridae percevejo-aquatico aquatico Adulto
Hemiptera Heteroptera Naucoridae percevejo-aquatico aquatico Adulto
Coleoptera Polyphaga Psephenidae besouro aquatico Imaturo
Coleoptera Polyphaga Elmidae besouro aquatico Adulto
Coleoptera Polyphaga indeterminado besouro aquatico Adulto

Outono 2024 — PAM PGD SFX (MRP4).
04 espécimes registrados.

BRASIL, Sdo Paulo, Sdo Francisco Xavier (S.J.C.), Estr.do Canfundd, W.Yamakawa, P.C.A.dos Santos-
Jr & C.H.V.Rios, cols.

Ordem Subordem Familia Nome Popular Habitat Fase de Des.

Odonata Anisoptera | Aeshnideae libélula aquatico Imaturo
Hymenoptera | Apocrita Apidae abelha-sem-ferrdo terrestre Adulto
Hymenoptera | Apocrita Halictidae abelha-verde terrestre Adulto

Outono 2024 - PAM PGD SFX (MRP5).

07 espécimes registrados.

BRASIL, Sdo Paulo, Sdo Francisco Xavier (S.J.C.), Bairro Rio do Peixe, Fazenda Rio do Peixe,
W.Yamakawa, P.C.A.dos Santos-Jr & C.H.V.Rios, cols.

Ordem Subordem Familia Nome Popular Habitat Fase de Des.
Hymenoptera | Apocrita Apidae mamangava visitante floral Adulto
Hymenoptera | Apocrita Apidae mamangava visitante floral Adulto
Hymenoptera | Apocrita Apidae abelha-feiticeira visitante floral Adulto
Hymenoptera | Apocrita Apidae abelha-solitaria visitante floral Adulto
Hymenoptera | Apocrita |indeterminado abelha visitante floral Adulto
Hymenoptera | Apocrita Apidae abelha-das-orquideas | visitante floral Adulto
Hymenoptera | Apocrita Apidae abelha-das-orquideas | visitante floral Adulto
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Outono 2024 — PAM PGD SFX (MRP2).
16 espécimes registrados.
BRASIL, Sdo Paulo, Sdo Francisco Xavier (S.J.C.), W.Yamakawa, P.C.A.dos Santos-Jr & C.H.V.Rios, cols.

Ordem Subordem Familia Nome Popular Habitat Fase de Des.
Hemiptera | Heteroptera | Belostomatidae barata-d'agua aquatico Adulto
Hemiptera | Heteroptera Naucoridae | percevejo-aquatico | aquatico Adulto

Megaloptera - Corydalidae desconhecido aquatico Imaturo
Odonata Anisoptera Libellulidae libélula aquatico Imaturo
Odonata Anisoptera Gomphidae libélula aquatico Imaturo

Hemiptera | Heteroptera Naucoridae percevejo-aquatico | aquatico Imaturo
Plecoptera |Arctoperlaria Perlidae desconhecido aquatico Imaturo

Ordem Superfamilia Familia Subfamilia Espécie N.Popular
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae | Danainae Ithomia sp. Borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae | Danainae | Pagyris euryanassa Borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Satytinae Pareu;?tych.ia ocirrhoe Borboleta

interjecta

Outono 2024 — PAM PGD SFX (MRP3).
39 espécimes registrados.
BRASIL, Sdo Paulo, Sdo Francisco Xavier (S.J.C.), 152 Travessa da Estr. do Rio Manso, W.Yamakawa, P.C.A.dos
Santos-Jr & C.H.V.Rios, cols.

Ordem Subordem Familia Nome Popular Habitat | Fase de Des.
Hymenoptera Apocrita Ichneumonidae vespa terrestre adulto
Hymenoptera Apocrita Apidae abelha-sem-ferrdo | terrestre adulto

Coleoptera Polyphaga Chrysomelidae besouro terrestre adulto
Hymenoptera Apocrita Indeterminado vespa ou abelha | terrestre adulto
Megaloptera - Corydalidae desconhecido aquatico imaturo

Odonata Anisoptera Libellulidae libélula aquatico imaturo
Odonata Zygoptera Megapodagrionidae libélula aquatico imaturo
Ephemeroptera | indeterminado Indeterminado efemérida aquatico imaturo

Trichoptera |indeterminado Indeterminado grumixas aquatico imaturo

Hemiptera Heteroptera Naucoridae percevejo-aquatico | aquatico adulto

Coleoptera Polyphaga Elmidae besouro-aquatico | aquatico adulto

Coleoptera Polyphaga Indeterminado besouro-aquatico | aquatico adulto

Hemiptera Heteroptera Veliidae percevejo-aquatico | aquatico adulto

Ordem Superfamilia Familia Subfamilia Espécie N.Popular

Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Satyrinae spl borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Heliconiinae Actinote sp. borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Satyrinae sp 2 borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Hesperiidae | Hesperiinae Thespieus sp. borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Hesperiidae Hesperiinae spl borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Satyrinae sp3 borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Satyrinae Yphthimoides sp. borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Satyrinae sp 4 borboleta
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Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Satyrinae sp5 borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae | Nymphalinae | Anartia amathea roeselia | borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae | Heliconiinae Heliconius besckei borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Satyrinae Yphthimoides angularis | borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea |  Pieridae Dismorphiinae Dismorphia thermesia borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae | Heliconiinae Actinote sp. borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Danainae indeterminado borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Hesperiidae Hesperiinae sp 2 borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae | Nymphalinae | Anartia amathea roeselia | borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Pieridae Coliadinae indeterminado borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae | Nymphalinae Tegosa claudina borboleta

Outono 2024 — PAM PGD SFX (ARP1).
01 espécime registrado.
BRASIL, Sdo Paulo, S3o Francisco Xavier (S.J.C.), Fazenda Santa Cruz, W.Yamakawa, P.C.A.dos Santos-Jr &

C.H.V.Rios, cols.

Ordem

Superfamilia

Familia S

ubfamilia

Espécie

N.Popular

Lepidoptera

Papilionoidea

Nymphalidae

Danainae

Methona themisto themisto

borboleta

Outono 2024 — PAM PGD SFX (ARP4).
02 espécimes registrados.

BRASIL, Sdo Paulo, Sdo Francisco Xavier (S.J.C.), Fazenda Graminha, W.Yamakawa, P.C.A.dos Santos-
Jr & C.H.V.Rios, cols.

Ordem Superfamilia Familia Subfamilia Espécie N.Popular
Lepidoptera | Papilionoidea Nymphalidae Satyrinae Foetterleia schreineri borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Nymphalidae | Limenitidinae | Adelpha serpa serpa borboleta

Inverno 2024 — PAM PGD SFX (MRP1).
42 espécimes registrados.
BRASIL, Sdo Paulo, Sdo Francisco Xavier (S.J.C.), Sitio Namasté, W.Yamakawa, P.C.A.dos Santos-Jr &

C.H.V.Rios, cols.

Ordem Subordem Familia Nome Popular Habitat Fase de Des.
Hemiptera Heteroptera Naucoridae percevejo-aqudtico | aquatico adulto
Odonata Anisoptera Gomphidae libélula aquatico imaturo
Odonata Zygoptera Calopterigidae libélula aquatico imaturo
Hemiptera Heteroptera Veliidae percevejo-aqudatico | aquatico adulto
Ephemeroptera | Furatergalia Baetidae efemérida aquatico imaturo
Odonata Zygoptera indeterminado libélula terrestre adulto
Odonata Zygoptera indeterminado libélula terrestre adulto
Hymenoptera Apocrita Apidae abelha-sem-ferrdo | terrestre adulto
Odonata Anisoptera Aeshnideae libélula aquatico imaturo
Odonata Anisoptera Libellulidae libélula aquatico imaturo
Ephemeroptera | Furatergalia Baetidae efemérida aquatico imaturo
Hemiptera Heteroptera | Belostomatidae barata-d'agua aquatico imaturo
Hemiptera Heteroptera Gerridae percevejo-aquatico |aquatico adulto
Diptera Culicomorpha Culicidae pernilongo aquatico imaturo
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Odonata

Anisoptera

Libellulidae

libélula

aquatico

imaturo

Hymenoptera

Apocrita

Apidae

abelha-das-orquideas

terrestre

adulto

Inverno 2024 — PAM PGD SFX (MRP1).
05 espécimes registrados.
BRASIL, Sdo Paulo, Sdo Francisco Xavier (S.J.C.), Estr. do Machado, W.Yamakawa, P.C.A.dos Santos-
Jr & C.H.V.Rios, cols.

Ordem Superfamilia Familia Subfamilia Espécie N.Popular
Lepidoptera | Papilionoidea Nymphalidae Danainae Pagyris euryanassa borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Nymphalidae | Heliconiinae | Heliconius ethilla narcaea | borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Nymphalidae | Nymphalinae | Anartia amathea roeselia | borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Nymphalidae | Limenitidinae Adelpha syma borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Nymphalidae | Nymphalinae Tegosa claudina borboleta

Inverno 2024 — PAM PGD SFX (ARP2).
60 espécimes registrados.
BRASIL, Sdo Paulo, Sdo Francisco Xavier (S.).C.), Fazenda da Serra, RPPN Alto do Deco, W.Yamakawa, P.C.A.dos
Santos-Jr & C.H.V.Rios, cols.

Ordem Subordem Familia Nome Popular Habitat Fase de Des.
Odonata Anisoptera Aeshnidae libélula aquatico imaturo
Odonata Anisoptera Libellulidae libélula aquatico imaturo

Hemiptera Heteroptera Notonectidae | percevejo-aquatico | aqudtico adulto
Hemiptera Heteroptera Naucoridae percevejo-aquatico | aquatico adulto
Hemiptera Heteroptera Naucoridae percevejo-aquatico | aquatico adulto
Hemiptera Heteroptera Veliidae percevejo-aquatico | aqudatico adulto
Coleoptera Adephaga Gyrinidae besouro-aquatico |aquatico adulto
Coleoptera Adephaga indeterminado | besouro-aqudtico |aqudtico adulto
Ephemeroptera| Furatergalia | Euthyplociidae efemérida aquatico imaturo
Plecoptera Arctoperlaria Perlidae moscas-da-pedra | aquatico imaturo
Ephemeroptera | Furatergalia Baetidae efemérida aquatico imaturo
Ephemeroptera | Furatergalia | Leptophlebiidae efemérida aquatico imaturo
Trichoptera |indeterminado | indeterminado grumixas aquatico imaturo
Trichoptera |indeterminado | indeterminado grumixas aquatico imaturo
Diptera Tipulomorpha Tipulidae pernilongo aquatico imaturo
Ordem Superfamilia Familia Subfamilia Espécie N.Popular
Lepidoptera | Papilionoidea Papilionidae Papilioninae Heraclides hectorides borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Pieridae Coliadinae indeterminado borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Nymphalidae | Heliconiinae | Heliconius ethilla narcae borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Nymphalidae Danainae Danaus erippus borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Papilionidae Papilioninae Heraclides hectorides borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Nymphalidae Danainae Danaus gilippus gilipus borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Hesperiidae Pyrginae Burnsius sp. borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea Pieridae Coliadinae Abaeis arbela borboleta
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Inverno 2024 — PAM PGD SFX (BRP2).
01 espécimes registrados.
BRASIL, S3o Paulo, S3o Francisco Xavier (S.J.C.), Estrada do Guirra, Base de Campo de Sao Francisco

Xavier, W.Yamakawa, P.C.A.dos Santos-Jr & C.H.V.Rios, cols.

Ordem

Superfamilia

Familia

Subfamilia

Espécie

N.Popular

Lepidoptera

Papilionoidea

Nymphalidae

Satyrinae

Pareuptychia ocirrhoe

borboleta

Inverno 2024 — PAM PGD SFX (ARP1).
02 espécimes registrados.

BRASIL, Sdo Paulo, S3o Francisco Xavier (S.J.C.), Fazenda Cheiro Verde, “Trilha dos Muriquis”, W.Yamakawa,
P.C.A.dos Santos-Jr & C.H.V.Rios, cols.

Ordem Superfamilia Familia Subfamilia Espécie N.Popular
Lepidoptera | Papilionoidea Pieridae Dismorphiinae Dismorphia sp. borboleta
Lepidoptera | Papilionoidea | Nymphalidae Satyrinae indeterminado borboleta

Relatério Fotografico: Insetos

-

Foto 3. Armadilha para abelhas (MRP1)

Foto 4. Euglossini - “abelha-das-orquideas”

S Vg

R

W S

Foto 2. Busca Ativa: Bioindicadores Aquaticos

—~
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)

Foto 9. Foetterleia schreineri (Foetterle, 1902) Foto 10. Actinote sp.

-

Foto 11. Anartia amathea roeselia (Eschscholts, 1821) Foto 12. Abaeis arbela (Geyer, 1832)
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ATIVIDADE 3

Avaliar a capacidade de suporte do meio os limites sustentdveis da ocupa¢éo humana nas
dreas estratégicas para conserva¢@o da biodiversidade relacionando-a com recursos
hidricos que considerem os modelos de vazdo ecoldgica, entre outras identificadas nos
diagndsticos.
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3. Estudos de Gestdo de Recursos Hidricos: Vazdo Ecoldgica

Os estudos de recursos hidricos para o Plano de Gestdo Distrital de S3o Francisco Xavier
centram-se, conforme exposto no Relatdrio anterior, na estimativa da vazdo ecoldgica de rios,
utilizando-se métodos que reconhecam a necessidade de se garantir de forma perene o provimento
de agua, tanto para comunidades humanas, como aos ecossistemas aquaticos e a biodiversidade
da zona riparia, desde sua nascente até a foz e todos os componentes ecoldgicos que dependem
desse recurso.

No Outono e Inverno de 2024 desenvolveram-se, conforme planejamento, as seguintes
atividades de levantamento dos pardametros hidrolégicos e a organizacdo de 12 etapas de
procedimentos metodoldgicos da vazao ecolégica descritos neste capitulo:

3.1. Medigbes de Vazao

Para o levantamento dos parametros hidroldgicos, a metodologia incluiu a utilizagcdo do
MicroMolinete Hidrométrico, medindo-se a vazdo em 9 (nove) Bacias Hidrograficas e localidades, a
saber:

Bacias do Alto Curso do Rio do Peixe ARP’s:
e ARP 1 Fazenda Santa Cruz
e ARP 2 Sede do Distrito - Rio do Peixe & Pousada Gaia
e ARP 3 Ribeirdo do Bugre
e ARP 4 Fazenda Graminha

Bacias do Médio Curso do Rio do Peixe MRP’s
° MRP3 Rio Manso
° MRP2

Bacias do baixo Curso do Rio do Peixe BRP’s
e  BRP1 Ribeirdo da Fartura
e  BRP2 Ribeirdo do Guirra
e  BRP4 Corrego do Roncador

PGD SFX Vazao

Ecolégica Outono & Inverno 2024.

Google Earth
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Identificagées dos Pontos de Medicdo

As medicGes realizadas nas Bacias do Alto, Médio e Baixo Rio do Peixe estdo aqui

georreferenciadas para integracdo com dados de biodiversidade e diretrizes do zoneamento

ecolégico-econdmico. (Tabela 1)

Tabela 1 - IdentificagGes dos pontos de medigdo.

ID Bacia & Localidade Medigao de Inverno 2024 Latitude Longitude
1 ARP4 Fazenda Graminha 22 semana de Junho -22,826561 -45,914269
2 ARP2 Pousada Gaia 22 semana de Junho -22,907768 -45,974350
3 ARP1 Fazenda Santa Cruz 22 semana de Junho -22,907768 -46,026694
4 BRP2 Ribeirdo do Guirra 22 semana de Junho -22,987310 -45,999426
5 BRP1 Ribeirdo da Fartura 22 semana de Junho -22,985245 -45,997713
6 MRP2 Sede do Distrito 22 semana de Junho -22,910992 -45,948900
7 MRP3 Rio Manso 22 semana de Junho -22,920832 -45,902742
8 BRP4 Cérrego do Roncador 22 semana de Junho -22,992284 -45,928119
9 ARP3 Ribeirdo do Bugre 22 semana de Junho -22,869229 -45,931252
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Fazenda Graminha
Pousada Gaia
Fazenda Santa Cruz
Ribeirdo do Guirra
Ribeirdo Fartura
Centro Sao Francisco Xavier
Rio Manso

Coérrego do Roncador
Ribeirdo do Bugre

(s} 58120000

Hidrografia
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Sistema de coordenadas geograficas
Datum: SIRGAS 2000

1:130.000
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Vazao Ecolégica Batimetria Periodo seco - Junho de 2024

Bacia ARP4 — Fazenda Graminha

Informacgdes: Espacamento de 0,10 m.
Largura total de 0,70 m
Area: 0,0512 m?

Bacia ARP4 - Fazenda Graminha

(11|2345?7|

Dados de medicdo de vazao - ARP4 Fazenda Graminha

Velocidade (m/s) a 4,5

Ponto Distancia cm do Solo Rotagoes Vazio (m3/s)
1 0,13 - -
2 0,23 0,624 11
3 0,33 0,840 15
4 0,43 0,720 13
0,033
5 0,53 0,614 11
6 0,63 0,655 12
7 0,73 0,404 7
8 0,83 - -
Bacia ARP2 - Pousada Caminhos de Gaia
Vazao Ecologica Batimetria Periodo seco - Junho de 2024 Informagdes: Espagamento de 0,30 m.

Largura total de 2,60 m
Area: 0,4735 m?

Bacia ARP2 - Pousada Gaia

Dados de medicao de vazao Pousada Caminhos de Gaia

Velocidade (m/s) a 10 Velocidade (m/s) a 15
Distancia cm do Solo Rotagles cm do Solo Rotagdes Vazdo (m3/s)

0,13 - - - -
0,43 0,646 12 - -
0,73 0,939 17 0,724 13
1,03 0,674 12 0,900 16
1,33 0,404 7 0,679 12
1,63 0,206 4 0,121 2 0,259
1,93 0,234 4 - -
2,23 0,048 1 - -
2,53 - - - -
2,83 - - - -

0,66** - - 0,979 18
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Bacia ARP1 - Fazenda Santa Cruz

Vazdo Ecologica Batimetria Periodo seco - Junho de 2024 Informagées: Espagamento de 0,30 m.

Largura total de 2,66 m
Area: 0,3620 m?

Bacia ARP1 - Fazenda Santa Cruz

Dados de Medi¢ao de Vazao — ARP1 Fazenda Santa Cruz

Velocidade Velocidade Velocidade
(m/s)a5cm (m/s)a10 cm (m/s)a15cm Vazdo
Distancia do Solo Rotagdes do Solo Rotagdes do Solo Rotagdes (m3/s)
0,16 - - - - - -
0,46 - - 0,107 18 - -
0,76 - - 0,189 4 - -
1,06 - - 1,032 19 - -
1,36 - - 2,217 40 2,664 48
1,66 - - 1,238 28 - - 0,4628
1,96 - - 0,471 9 - -
2,26 0,602 11 - - - -
2,56 - - - - - -
2,86 - - - - - -
1,60** 2,987 54 - - - -
Bacia BRP2 - Ribeirao do Guirra
Vaz3o Ecoldgica Batimetria Periodo seco - Junho de 2024 Informacdes: Espagamento de 0,50 m.

Larguratotal de 5,09 m
Area: 1,0322 m?

Bacia BRP2 - Ribeirao do Guirra

] —)

Dados de Medigao de Vazao — BRP2 Ribeirao do Guirra

Velocidade Velocidade Velocidade
(m/s)a5cm (m/s)a 10 cm (m/s)a15cm Vazio
Distancia do Solo Rotagoes do Solo Rotagoes do Solo Rotagdes (m3/s)
1 0,16 - 20 - - 1,9103
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2 0,66 0,341 27 0,993 18
3 1,16 1,477 42 1,561 28
4 1,66 2,333 48 2,162 39
5 2,16 2,637 44 2,425 44
6 2,66 2,443 35 - -
7 3,16 1,918 40 - -
8 3,66 2,201 36 - -
9 4,16 1,968 29 - -
10 4,66 1,600 - - -
11 5,16 - - - -

Bacia BRP1 - Baixo Curso do Rio do Peixe Ribeirdao da Fartura

Vazdo Ecoldgica Batimetria Periodo Seco - Junho de 2024 InformagGes: Espagamento de 0,50 m.
Larguratotal: de 4,71 m

‘ 2
Bacia BRP1 - Baixo Curso do Rio do Peixe Ribeirao da Fartura Area: 0,9275m

Dados de Medigao de Vazao — Bacia do Baixo Curso do Rio do Peixe Ribeirao da Fartura

Velocidade (m/s) a Velocidade (m/s) a
Ponto Distancia 10 cm do Solo Rotacgdes 15 cm do Solo Rotagcdes Vazdo (m3/s)
1 0,13 - - - -
2 0,63 2,304 42 - -
3 1,13 2,553 46 - -
4 1,63 3,545 64 - -
5 2,13 3,347 61 - -
6 2,63 3,215 58 - - 2,3244
7 3,13 2,767 50 2,437 44
8 3,63 2,794 51 2,664 48
9 4,13 1,837 33 1,947 35
10 4,63 0,663 12 - -
11 4,84 - - - -
Bacia ARP2 - Sede do Distrito SFX Rio do Peixe
Vazdo ecolégica Batimetria Periodo seco - Junho de 2024 Informacgdes: Espagamento de 1 m.
Largura total de 9,31 m
Bacia ARP2 - Sede do Distrito SFX Rio do Peixe Area: 3,1650 m?
i ] | j ] i i i i 1
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Dados de Medi¢ao de Vazao -ARP2 - Sede do Distrito de SFX -Rio do Peixe

Velocidade Velocidade Velocidade
(m/s) a 15 (m/s) a 25 (m/s) a 35 Vazio
Ponto Distdncia cm do Solo Rotacdes cmdoSolo Rotacdes cmdo Solo Rotacdes (m3/s)
1 0,13 - - - - - -
2 1 - - - - - -
3 2 1,060 19 - - - -
4 3 1,506 27 0,818 15 - -
5 4 1,782 32 1,727 31 - -
6 5 1,892 34 2,057 37 - - 5,5489
7 6 2,223 40 2,217 40 1,827 33
8 7 1,561 28 2,057 37 2,167 39
9 8 1,710 31 1,997 36 2,112 38
10 9 0,845 15 0,553 10 - -
11 10 - - - - - -
12 11 - - - - - -

Bacia MRP3 - Rio Manso

Informacdes: Espacamento de 0,50 m.
Largura total de 5,41 m
Area: 1,7450 m?

Vaz3o Ecolégica Batimetria Periodo seco - Junho de 2024

Bacia MRP3 - Rio Manso

Dados de medigao de vazao Bacia MRP3 - Rio Manso

Velocidade
Velocidade (m/s) (m/s) a25cmdo
Ponto Distancia al5cmdoSolo Rotagdes Solo Rotacdes Vazdo (m3/s)
1 0,13 - - -
2 0,63 0,129 3 0,387 7
3 1,13 1,107 18 - -
4 1,63 1,109 20 - -
5 2,13 1,302 24 - - 2:2393
6 2,63 1,495 27 - -
7 3,13 1,561 28 1,596 29
8 3,63 1,451 26 1,616 29
9 4,13 1,616 29 1,596 29
10 4,63 1,221 22 1,531 28
11 5,13 1,423 26 - -
12 5,35 1,392 25 - -
13 5,54 - - - -

43



Bacia BRP4 — Corrego do Roncador

Vaz3do Ecoldgica Batimetria Periodo seco - Junho de 2024 Informagdes: Espagamento de 0,30 m.
Largura total de 2,19 m

. i Area: 0,5820 m?
Bacia BRP4 - Corrego do Roncador

Dados de Medigdo de Vazao — BRP4 Cérrego do Roncador

Velocidade (m/s) a 15 cm

Ponto Distancia do Solo Rotagodes Vazio (m3/s)
1 0,31 - -
2 0,61 0,385 7
3 0,91 0,440 8
4 1,21 0,789 4
0,3942
5 1,51 0,820 15
6 1,81 0,845 15
7 2,11 0,845 15
8 2,31 0,617 11

Bacia ARP3 - Ribeirao do Bugre

Vazdo Ecoldgica Batimetria Periodo seco - Junho de 2024 Informacées: Espacamento de 0,50 m.

Larguratotal de 4,34 m

. I Area: 0,6462m?
Bacia ARP3 - Ribeirdao do Bugre

Dados de Medigao de Vazao — ARP3 — Ribeirao do Bugre

Velocidade (m/s) a 10 cm

Ponto Distancia do Solo Rotagoes Vazdo (m3/s)
1 0,13 - -
2 0,63 0,612 -
3 1,13 1,261 -
4 1,63 1,444 26 0,5292
5 2,13 0,497
6 2,63 0,293 5
7 3,13 1,088 20



8 3,63 1,230 22
9 4,13 0,126 2

3.2. Procedimentos Metodoldgicos para a Vazao Ecolégica em Sao Francisco

As avaliacdes do uso e ocupacdao do solo nas Bacias Hidrograficas delineadas em Sao
Francisco Xavier, as medicGes da vazGes e os estudos de biodiversidade - ambos em diagndsticos
de campo , conduzidos no outono e inverno , somados a dados governamentais e estudos prévios,
permitiram, desde a ultimo més do inverno de 2024, o trabalho da organizacao dos procedimentos
metodolégicos em 12 etapas , diversas delas com desenvolvimento simultaneo, aqui descritos,
seguidos de um cronograma de implementacao :

Etapa 1:

Montagem e organizacdo série de vazdo

Montagem e organizacdo das séries de vazao por meio da coleta e sistematizacao de dados de fluxo
de dgua em um corpo hidrico ao longo do tempo.

Trata-se de processo crucial na modelagem hidroldgica pois permite a andlise de padrdes histéricos
de vazao, identificacdo de tendéncias e variagdes sazonais ou anuais.

As informagdes dos padrdoes de vazdo, permitirdo nas diretrizes do zoneamento ecoldgico -
econdmicos gestores a liberacdo de agua para usos agricolas ou urbanos com o menor impacto
sobre a zona ripdria em cada Bacia Hidrografica delineada.

Etapa 2:

Obter outorgas e gerar a base de dados de vazdo consumida

A obtencdo de outorgas de uso da agua envolve a permissado legal para utilizar recursos hidricos
para diferentes finalidades econdmica. Nesta etapa organiza-se uma base de dados de vazdo
consumida que consiste em registrar quanto e onde a dgua esta sendo utilizada.

Permite um balango hidrico mais preciso, ajudando a evitar o uso excessivo dos recursos
disponiveis. Assegura que o uso da agua esta dentro dos limites legais estabelecidos e subsidia-se
novas legislacGes de uso compativeis com os estudos de vazao ecoldgica.

Etapa 3

Montagem e organizacdo de bases de dados climaticos

Montagem e organizacdo de bases de dados climaticos por meio da coleta de informacGes
essenciais, a saber: precipitacdo, temperatura, umidade, entre outros. Esses dados sdo
fundamentais para a modelagem hidroldgica, pois afetam diretamente o ciclo da dgua. Dados
climaticos precisos sdo essenciais para prever eventos hidrolégicos e planejar acGes de mitigacgdo.
Auxilia a simular diferentes condig¢des climaticas e seus impactos nos recursos hidricos.

Etapa 4

Obtencdo das séries de dados climaticos futuros

A obtencdo das séries de dados climdticos futuros envolve o uso de modelos climaticos para prever
condicOes futuras. Para tanto realizam-se simula¢des baseadas em diferentes cenarios de emissbes
de gases de efeito estufa. Auxiliam a antecipar mudancas nos padrdes de precipitacdo e
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temperatura, permitindo ajustes nas politicas publicas (municipais, estaduais) de gestdo hidrica.
Suporta estratégias para lidar com os impactos das mudangas climaticas na disponibilidade da agua.

Etapa 5

Base de dados de uso e ocupacdo do solo e tipos de solos

Bases de dados de uso e ocupacdo do solo e tipos de solos na agricultura, urbanizacdo e
remanescentes de vegetacao natural e suas caracteristicas fisicas. Avalia-se a infiltracdo da agua e
o escoamento superficial, afetando a disponibilidade hidrica e estima-se os impactos na qualidade
dos corpos hidricos, facilitando diretrizes do zoneamento ecoldgico - econémico.

Etapa 6

Andlise de Dados de Biodiversidade

O resultados dos inventarios de biodiversidade - flora, mamiferos, aves , anfibios, peixes e insetos
- a biologia de espécies em cada grupo, sua demanda de recursos de alimentacdo, agua e territério,
seu status de conservacdo , especialmente no ambito do conjunto das zona ripdria sdo
considerados para emissdo de outorgas adequadas que garantam tanto a protecdo da vida
silvestre, como dos servicos ecossistémicos, especialmente aqueles relacionados a seguranca
hidrica, producdo de alimentos e clima.

Etapa 7

Utilizacdo do modelo WEAP Sistema de Avaliacdo e Planejamento Hidrico

O conjunto dos dados obtidos nos estudos descritos nos Relatérios deste trabalho, biodiversidade,
recursos hidricos e economia circular, estdo sendo aplicados no Programa WEAP - Sistema de
Avaliacdo e Planejamento Hidrico organizado pelo Instituto Ambiental de Estocolmo. O WEAP
permite organizar base de dados sobre quantidade de oferta e demanda de agua em face dos
diversos usos georreferenciados para zoneamento ecoldgico-econdmico do Distrito de Sdo
Francisco Xavier e cendrios politicos.

Etapa 8

Calibracdo e validacdo do modelo WEAP

A calibragdo envolve ajustar o modelo WEAP para integra¢do aos dados histéricos. A validagao
verifica a precisdo do modelo ao comparar suas previsbes com um conjunto de dados
independente. Assegura que o modelo fornecga resultados aplicaveis a tomada de decisdes.

Etapa 9

Simulacdo de cenarios futuros

Simular cenarios futuros inclui a analise de diferentes condi¢Ges ou politicas que podem afetar os
recursos hidricos, como mudangas climaticas ou aumento da populagdo. Permite prever e mitigar
impactos de eventos extremos, como secas ou inundagdes. Fornece uma base para a formulagdo
de estratégias eficazes de gerenciamento de recursos hidricos.

Etapa 10

indices de sustentabilidade dos recursos hidricos

Organizacdo dos indices de sustentabilidade para avaliacdo da satde dos sistemas aquaticos e da
zona riparia considerando fatores como qualidade da agua, biodiversidade e disponibilidade
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hidrica. Fornece uma visdo abrangente sobre o estado dos recursos hidricos. Orienta a

implementacdo de politicas para a protegdo e uso sustentavel dos recursos hidricos.

Etapa 11

Vazdo Ecoldgica em S3o Francisco Xavier (VESFX)

A obtencdo da vazdo ecoldgica para Sdo Francisco Xavier (VESFX) possibilitard o entendimento da

quantidade de agua necessaria para manter a zona riparia e os ecossistemas aquaticos em

equilibrio e processos ecoldgicos essenciais. Orientara a aloca¢do de recursos hidricos de forma a

manter biodiversidade e servigos ecossistémicos.

Etapa 12

Relatério Geral Documento contendo a descrigdo dos métodos, resultados das simulagGes, analises

de cendrios e recomendacbes para a gestao de recursos hidricos e politicas publicas com especial

énfase no municipio, como parte do Plano de Gestdo Distrital a ser organizado pela Prefeitura

Municipal com endosso da comunidade em audiéncias publicas.

3.3. Cronograma das Etapas de Desenvolvimento da Metodologia de Vazdo Ecologica SFX 2024 -

Etapa

Organizacao sériede
vazdo

QOutorga e vazio
consumida

Bases de dados
climaticos

Dados climaticos
futuros

Dados de uso,
ocupacdo solo e tipos
de solos

Andlise de dados de
Biodiversidade

Ultima Semana
Inverno de 2024

Construcdo do modelo
no WEAP*

Calibracdo do modelo
WEAP*

Primavera de 2024|Verdo de 2025

Outono de
2025

Inverno de
2025

Simulagdo de cendrios
futuros

10

indices de
sustentabilidade dos
recursos hidricos

11

Vazdo Ecologica SFX

12

Relatério Geral
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3.4 Cooperagdo Técnica Plano de Gestdo Distrital SFX & Instituto Ambiental de Estocolmo

Entre os dias 15 e 17 de agosto de 2024, o Coordenador do Instituto Ambiental de
Estocolmo, David Purkey autor do Programa WEAP (Sistema de Avaliacdo e Planejamento Hidrico)
e equipe, realizaram junto com Coordenador da Camara Técnica dos Comités de Bacias PCJ, Jodo
Demarchi, visita técnica orientada ao Distrito de S3o Francisco Xavier para conhecimento das
atividades descritas neste Relatdrio.

Como resultado estabeleceram-se as bases de cooperagao técnica entre a Fundacgdo Toyota
do Brasil - Fundepag e o Instituto Ambiental de Estocolmo (Stcockholm Environment Institute SEI -
Ameérica Latina) em sua Unidade de Bogota para os estudos de vazdo ecoldgica descritos neste
Relatorio.
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ATIVIDADE 8

Elaborar diretrizes voltadas a estruturagéo de programas de desenvolvimento econémico e
social compativeis com as caracteristicas ambientais e culturais dos diferentes grupos de
interesse no distrito, tais como: turismo ecoldgico (turismo de observacgdo, identidade
cultural local e tradigcbes), cadeias produtivas sustentdveis (sistemas agroflorestais e
agroecoldgicos, principios ativos botdnicos); saneamento rural modelo,; além de politicas e
programas setoriais de saude, assisténcia social, educag¢do, esportes e cultura, que reflitam
em qualidade de vida e de servigcos publicos diferenciados a comunidade local.
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4. Economia Circular: Valoragao de Servigos Ecossistémicos

O objetivo da organizacdo deste capitulo de Economia do Plano de Gestdo Distrital de Sao
Francisco Xavier PGD SFX é formular recomendagfes para a valoracdo dos ativos ambientais do
Distrito, considerando suas caracteristicas ecolégicas como subsidio para as politicas publicas de
desenvolvimento sustentdvel e do zoneamento ecolégico econémico.

Os resultados vinculam-se também ao Programa de Restauracdo Ecoldgica e Biocultural do
Projeto Aguas da Mantiqueira em S3o Francisco Xavier por meio de parceria com a Fundacdo Toyota
do Brasil - Fundepag & Banco Toyota do Brasil.

O Plano de Gestdao Distrital realiza-se com base em um amplo levantamento da
biodiversidade dos remanescentes de Mata Atlantica e do desenvolvimento da metodologia de
vazdo ecoldgica - sobre os quais sdo aqui conduzidos a primeira secdo de analise econémica do

potencial natural do distrito em seu contexto geografico e cultural.
Este capitulo de Economia do PGD SFX estd organizado com mais oito secdes:

22, apresenta o contexto tedrico da valoracdo ambiental, necessaria para a realizagdo das
estimativas econémicas dos recursos naturais.

32, realiza um levantamento das caracteristicas de S3o José dos Campos, com foco em Sao
Francisco Xavier, para que seja possivel compreender o contexto do diagndstico realizado.

42, aponta os principais servigos ecossistémicos associados a protec¢do da biodiversidade em
Sao Francisco Xavier que serdo analisados na presente pesquisa: carbono, recursos hidricos e uso
publico dos recursos naturais.

52,62 e 72. se¢Ges discutem as metodologias de valoracdo a serem empregadas nos principais
servigos ambientais identificados, com estimativas preliminares.

82, apresenta uma estimativa dos beneficios fiscais (ICMS Ecoldgico e ISSQN) obtidos devido
a existéncia de recursos naturais em S3do Francisco Xavier. A Ultima secdo apresenta as

consideragdes finais, com perspectivas de pesquisa futura.

Além dos dados obtidos nos estudos de biodiversidade e vazdo ecoldgica foram aqui
utilizadas bibliografias e revisdo da literatura de relevancia para o diagndstico apresentado.

4.1. Valoragdao Ambiental

Pela teoria econdmica, algo somente possui valor se proporcionar ao ser humano algum
tipo de satisfacdo (“utilidade”), ainda que seja intangivel ou n3o necessaria para a sua
sobrevivéncia. Dessa forma, cria-se um elo entre o elemento fisico (“recurso”) e o beneficio social
(“servigco”) que pode ser obtido pela sua utilizacdo. Por exemplo, a alteracdo da qualidade da agua
(recurso) afeta a pesca para consumo humano (servigco). Do mesmo modo, a beleza cénica de uma
area de natureza preservada é outra forma de servigo, ainda que seu consumo (apreciacao da vista)
ndo impligue em nenhuma perda para o recurso, e nao tenha sido cobrado. A valoragcdao ambiental
busca, entdo, expressar em unidades monetarias (ou outro numerario) a importdncia do servico
ambiental para a sociedade, independentemente da existéncia ou ndo de um preco de mercado.

Assim, “valorar significa estimar a variacdo do bem-estar das pessoas devido a mudancas
na quantidade ou qualidade de bens e servicos ambientais, seja na apropriagdo para uso ou ndo”
(Young et al., 2015). Portanto, o valor econdmico dos recursos naturais é derivado dos seus
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atributos, fluxos de bens e servigos ambientais, que geram satisfacdo aos individuos através do
consumo e/ou devido a prépria existéncia do recurso ambiental (Pearce; Moran, 1994).

Normalmente, o servico ambiental derivado de um recurso natural ndo apresenta prego de
mercado, sendo necessaria a utilizacdo de técnicas especificas para estimd-lo. Essas técnicas tratam
da utilidade gerada por todos os atributos dos servigcos ambientais para a sociedade, relacionados
ou ndo ao uso do recurso natural. Assim, é comum na literatura desagregar o valor econémico do
servico ambiental em valor de uso e valor de ndao uso. Os valores de uso podem ser ainda
subdivididos em valores de uso direto (VUD); valor de uso indireto (VUI); e valor de opcdo (VO).

O valor de uso direto corresponde a utilizagdo/consumo atual e direto do recurso
ambiental, como ocorre, por exemplo, com a extracdo mineral ou pesca. Dessa forma, ha clara
identificacdo dos beneficiados pelos servicos ambientais. O valor de uso indireto, por sua vez,
ocorre quando o beneficio gerado pelo recurso ambiental é derivado de fun¢des ecossistémicas do
mesmo, tais como a estabilidade climatica decorrente da preservacao florestal. Ou seja, apesar de
o recurso natural ndo ser utilizado/consumido diretamente, ele proporciona beneficios para a
sociedade, de forma difusa.

O valor de opgdo é o valor atribuido a possibilidade de utilizar um recurso ambiental no
futuro, mesmo que nao haja uma intencao atual de usa-lo. Um exemplo se refere a preservacao da
biodiversidade na mata Atlantica. Entende-se que no futuro essa biodiversidade pode ser
importante para a descoberta de novos medicamentos (consumo direto e indireto), por mais que
no presente nao seja utilizada dessa forma.

O valor de quase op¢ao é definido como os servigos ambientais que poderdo ser gerados
no futuro com um conhecimento que hoje ainda ndo esta disponivel e, portanto, sé podera ser
obtido no futuro (OECD, 2006). No exemplo anterior, o valor de opg¢do dos recursos genéticos
presentes na biodiversidade refere-se ao potencial de desenvolvimento de novos produtos e
processos com base no conhecimento atual, enquanto o valor de quase opgao refere-se ao
potencial futuro com novas tecnologias que ainda serdo desenvolvidas.

O valor de nao-uso, por sua vez, refere-se ao valor que individuos atribuem a recursos
naturais independentemente de qualquer uso direto ou indireto que possam fazer deles. Isso inclui
o valor de existéncia, que é a satisfacdo de saber que um recurso ou espécie existe; e o valor de
legado, que é a importancia de preservar o recurso para as geragOes futuras (Motta, 1998); e o
valor de altruismo, que é a preocupagao com o bem-estar de outros individuos ou espécies que se
beneficiam do recurso (Loomis, 2000). A tabela 1 apresenta essa taxonomia.
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Taxonomia dos valores economicos ambientais

Valor econbmico dos recursos ambientais

Valor de uso Valor de nao-uso
Valor de uso direto Valor de uso indireto | Valor de opcdo | Valor de existéncia e de
legado

Recursos diretamente | Beneficios das fung¢Ges | Valores diretos e | Valor do conhecimento da
consumiveis ecossistémicas indiretos futuros | continuidade da existéncia

Valor de altruismo

Fonte: Adaptado de Pearce; Moran (1994)

Essa divisdo dos valores de uso e de ndo-uso de um recurso natural é fundamental para
aplicacdo das técnicas de valoragao, pois permite a identificacdo dos diversos valores do recurso e
o desenvolvimento de meios para capté-los.

No entanto, a escolha da técnica depende do objetivo da valoracdo, das hipdteses
consideradas, da disponibilidade de dados e do conhecimento cientifico a respeito da dinamica
ecoldgica do objeto em questdo, ou seja, do recurso natural analisado. Sendo assim, nem sempre
a técnica de valoracdo é capaz de estimar todas as dimensdes de valor do recurso. Em geral, sdo
valorados os servigos ambientais mais relevantes, porisso os resultados obtidos subestimam o valor
total dos mesmos (Laurila-Pant et al., 2015).

Existem duas abordagens na literatura capazes de realizar a valoragdo econ6mica de bens
ou servicos ambientais, diferenciadas quanto a utilizacdo dos recursos naturais pelos individuos:

¢ Os métodos baseados em preferéncias reveladas, nos quais o individuo revela
suas preferéncias através de compras associadas ao uso ou consumo do bem ambiental.
Esses métodos captam apenas os valores de uso direto e indireto do recurso ambiental e
sdo ideais para recursos ambientais que s3o importantes insumos da produgao. Esses
métodos também s3o usados quando existem mercados de produtos cuja demanda é
influenciada pela disponibilidade ou qualidade do recurso.

¢ Os métodos baseados em preferéncias declaradas, em que os individuos
declaram as suas preferéncias em questionarios simulando mercados hipotéticos (método
de valoragdo contingente) ou jogos estruturados (escolha de experimentos). Estes métodos
possibilitam a estimacdo de todas as parcelas que compdem o valor econémico de um
recurso ambiental, mas exigem grande esforco de pesquisa de campo, desenvolvimento de
questionarios, e conhecimento de técnicas econométricas capazes de estimar a fungdo de
demanda e as variagdes de bem-estar (Carson, 2000). Com eles, as preferéncias individuais
sdo declaradas e ndo reveladas indiretamente de uma transacdo efetiva.

Ainda no que se refere aos métodos de valoragdo ambiental, deve-se ressaltar a
diferenciacdo entre métodos de fun¢do de producdo e métodos de funcdo de demanda (Motta,
1998).
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A fungdo de produgao estima o quanto varia a receita liquida de atividades econdmicas que

dependem de um insumo ambiental, revelando o excedente do produtor. Nesta fungao, estdo
incluidos os seguintes métodos (Motta, 1998; OECD, 2006):

a)

b)

Técnicas de custo evitado (MCE): estima o valor econdmico dos servicos ambientais
considerando quanto custaria implementar medidas que prevenissem a perda desses
servicos ou restaurassem os ecossistemas para manter suas fung¢Ges. Ou seja, ndo se trata
de uma valoracdo direta do dano ambiental, mas do quanto deve-se gastar para que o
recurso ambiental se mantenha inalterado, tanto em qualidade, quanto em quantidade,
dado um disturbio ambiental.

Método de dose-resposta ou da produtividade marginal (MDR ou MPMg): objetivam
estimar o valor monetario da variacdo dos atributos ambientais através do célculo da
reducdo da atividade produtiva associada. Em outras palavras, busca-se aferir quanto que
uma variagdo no estoque (quantidade) ou no fluxo (qualidade) do recurso ambiental causa
de impacto na produ¢do de um bem ou servico que possui precos de mercado.

Método do Custo de Reposi¢do: Este método consiste em estimar o custo de restaurar ou
repor um recurso ambiental danificado, objetivando restabelecer a qualidade ou
guantidade do recurso inicialmente existente.

A funcdo de demanda mensura o valor dos recursos ambientais consumidos diretamente

pelos individuos, revelando sua disposicdo a pagar, através do excedente do consumidor. Tal funcao
é formada pelos métodos a seguir (Motta, 1998; OECD, 2006):

a) Pregos hedonicos (MPH) ou do Prego da Propriedade (MPP): utiliza variagGes nos precos de

bens de mercado (como imdveis) que podem ser atribuidas a diferentes qualidades
ambientais. Ou seja, através dele, calcula-se a estimativa de quanto um individuo aceitaria
pagar por morar em locais com areas verdes ou niveis de poluigdo.

b) Método do custo de viagem (MCV): baseia-se na fungdo demanda de familias e individuos

por lugares de valor ambiental, estimando-se os custos incorridos para chegar até o local.
A ideia central desta técnica é estabelecer a relagdo entre o beneficio proporcionado pela
viagem e os custos para fazé-la.

¢) Método da valoragao contingente (MVC): procura mensurar diretamente a variacdo do bem-

estar dos individuos decorrente de uma variagdo quantitativa ou qualitativa dos bens
ambientais. Para tal, identifica quanto os individuos estariam dispostos a pagar para obter
uma melhoria de bem-estar.

Como é possivel verificar, existem diferentes métodos capazes de atribuir valores aos

beneficios ou custos ambientais que ndo sdo captados pelo mercado. Deve-se também ressaltar

gue cada uma das metodologias de valora¢gdo ambiental apresenta limita¢des e especificidades que

devem ser consideradas no momento da analise.

No que se refere a essa especificidade, é possivel apontar que os métodos de valoragdo

econdmica ambiental muitas vezes mensuram variaveis distintas. Enquanto o Método de Valoragdo

Contingente (MVC) é capaz, do ponto de vista tedrico, de mensurar valores de uso e ndo-uso, o

Método do Custo de Viagem (MCV), capta apenas os valores de uso. Se as estimativas resultantes

do uso desses métodos divergem, deve-se questionar, a comparacdo de resultados obtidos. Por

exemplo, o MVC busca medir o total que os individuos estdo dispostos a pagar pela preservagao de
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um parque com belos atributos de recreacdo (refletindo a utilidade ou satisfacdo que esse traz),
enquanto o MCV busca medir o quanto que os individuos efetivamente pagaram para usufruir da
recreacao no parque (o preco de mercado). Neste ultimo caso, o valor tende a ser Unico,
determinado pelas condicdes de mercado, enquanto no primeiro caso, cada individuo pode
apresentar uma disposi¢do a pagar bastante diferenciada.

Outra questdo relevante é que a disposicdo a pagar de qualquer individuo é definida
também em funcdo do orcamento que cada um dispde para gastar. Assim, atribuir um valor social
aos bens e servigos a partir das preferéncias dos individuos - expressas pela disposi¢cdo a pagar -
implica aceitar uma ponderagao das preferéncias individuais pela distribuicdo de renda. Como o
poder de compra dos individuos afeta a disposicdo a pagar por bens e servicos no mercado, ele
também afeta as preferéncias de consumo dos mesmos. No entanto, dizer que a distribuicdo de
renda corrente é uma forma aceitdvel de ponderar as preferéncias individuais significa aceitar que
a alocacgdo de recursos ja se encontra em um nivel 6timo. Essa aceitacao contrasta com o objetivo
do exercicio de valoragao, que é justamente mostrar que a alocacdo corrente de recursos é sub-
otima porque desconsidera as externalidades.

7

Esse problema é tanto maior quanto maior for a dimensdo do projeto/evento a ser
valorado. Se o projeto é de pequena escala, pode-se aceitar com relativa tranquilidade que as
consequéncias de uma eventual incorporacdo das externalidades, medidas pelo exercicio de
valoracgdo, terdo pouco impacto no resto da economia. Contudo, se o projeto/evento for de grande
porte, a correcdo de suas externalidades deveria alterar o préprio sistema de precos no qual a
valoracdo é baseada. Ou seja, a “régua” com que se mede a externalidade (sistema de precos)
deveria mudar sempre que cada externalidade é incorporada, mas se a régua mudou, o valor da
externalidade que foi utilizado para “mudar a régua” deveria também ter mudado, criando um
problema de circularidade.

Por essa razdo, estudos que pretendem avaliar os custos econémicos de grandes problemas
ambientais, como o aquecimento global ou o valor de “todos os servigcos ecossistémicos da Terra”,
devem ser vistos com profunda desconfianga. Na pratica, apesar de algumas importantes excegdes,
a valoragdo segue a regra do “quanto menor, melhor”.

Uma limitagdo comumente discutida na literatura de valoragdo esta ligada ao mercado de
bens ndo transacionaveis. A critica apoia-se na ideia de que a troca no mercado de recursos
monetdrios por bens revela as preferéncias de consumo dos individuos, mas ndo haveria
consisténcia nas medidas de disposi¢do a pagar extraidas de mercados hipotéticos construidos para
bens ndo-transacionados no mercado porque ndo ha comprometimento do respondente diante de
uma pergunta hipotética. Esse é o objeto da critica mais importante ao Método de Valoracao
Contingente (MVC), e por isso a definicdo adequada da metodologia é fundamental para garantir
credibilidade aos resultados (Motta, 1998).

A dificuldade de se construir um conceito Unico de valor que dé suporte aos exercicios
empiricos esbarra na multiplicidade de significados que o valor pode assumir em pesquisas
interdisciplinares em func¢ao de sua subjetividade. Assim, faz-se necessario distinguir “valor” e
“preco”: segundo a teoria econdmica, “valor” refere-se ao beneficio obtido (“utilidade”, no jargdo
da microeconomia) pelo consumo de um determinado bem (produto ou servico). “Preco” se refere
a quantia monetaria cobrada a um demandante para que tenha acesso a esse bem. Os exercicios
de valoracdo buscam estimar os valores e os precos dos recursos naturais a partir de diferentes
métodos e técnicas. Mas para tal é necessario que se tenha clareza da diferenca entre esses termos,
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dos objetivos da valoracdo e do que esta sendo valorado. Sem tal clareza a interpretacdo das
estimativas poderd ser bastante prejudicada (Young; Fausto, 1997).

4.2. Caracterizacao de Sao José dos Campos e Sao Francisco Xavier

Como ja mencionado, o objetivo do presente relatério é formular recomendacdes para a
valorizacdao dos ativos ambientais do distrito de Sdo Francisco Xavier. Assim, essa secdo deve
apresentar uma breve caracterizagao de S3o José dos Campos, em especial de Sdo Francisco Xavier,
de forma a contextualizar as propostas de valoracdo de seus recursos naturais a serem realizadas
nas proximas segdes.

Sdo José dos Campos possui uma populacdo estimada de 697 mil habitantes (IBGE, 2022),
com uma distancia de 88,5 km de Sdo Paulo. Estd incluida na Macrometrépole Paulista, composta
pela Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (em que Sado José dos Campos esta
sediada?).

A cidade possuia um PIB per capita anual de R$61.315,88 em 2021, ocupando a 91° posicdo
de 645 municipios do estado de Sdo Paulo (IBGE, 2021). Também possui diferentes industrias e
empresas como Embraer, Petrobras, Johnson & Johnson, entre outras. Além disso, o municipio é
um polo de inovacdo, abrigando diversas instituicdes de pesquisa e desenvolvimento, como o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e o Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA).

Em 2021, o saldrio médio mensal dos joseenses era de 3,4 saldrios-minimos, com 30% da
populacdo ocupada. Ja os domicilios com rendimentos mensais de até meio saldrio-minimo por
pessoa representavam 32,3%, o que evidencia uma situagdo de vulnerabilidade e caréncia em % da
populagdo do municipio. Por outro lado, 94,3% de domicilios possuem esgotamento sanitario
adequado, 94,7% de domicilios urbanos em vias publicas possuem arboriza¢do e 66,4% contam com
a presenca de bueiro, calcada, pavimentacdo e meio-fio. Em 2010, o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) chegava a 0,807, o que indica um desenvolvimento humano alto.

No que se refere a composi¢cdo do quadro de pessoal da administragdo municipal direta,
Sdo José dos Campos possui 10.298 funcionarios, com 66,8% estatutarios e 14% sem vinculos
permanentes (MUNIC, 2021). Em sua estrutura, S3o José dos Campos possui uma Secretaria
Municipal de Urbanismo e Sustentabilidade, responsdvel pelos temas ambientais. De acordo com
a MUNIC em 2017 essa secretaria contava com 35 funcionarios estatutarios e nove funcionarios
comissionados, além de estagidrios.

O municipio ainda possui um Conselho Municipal de Meio Ambiente, criado pela Lei n?
4617/94, como um drgdo autdénomo, consultivo e ndo remunerado. Seu propdsito é contribuir para
as politicas ambientais do municipio, colaborar nas a¢ées de educagdo ambiental e opinar sobre a
implantacdo de empreendimentos potencialmente causadores de degrada¢dao ambiental, entre
outras fungdes (SJC, 1994). Em 2023 a Lei n°. 10.796 também atribuiu ao Conselho a administragdo
sobre os recursos do Fundo Municipal de Conservagao Ambiental e do Fundo Municipal de Servigos

" A Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (RMVPLN), hoje parte integrante da
chamada macrometrépole paulista, foi criada em 2011 e organizada em cinco sub-regides. Sdo José
dos Campos integra a Sub-regido 1 juntamente com Cagapava, lgaratd, Jacarei, Jambeiro, Monteiro
Lobato, Paraibuna e Santa Branca. Por meio da Lei Complementar 1.258/2015 foi criada a Agéncia
metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte (AGEMVALE)
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Ecossistémicos. Esse Conselho é composto por 10 representantes do poder publico e 17
representantes da sociedade civil®.

O Fundo Municipal de Conservacdo Ambiental, instituido pela Lei n°. 4618/94 possui como
receita as dotagGes orcamentdrias do municipio, arrecada¢do das multas ambientais, transferéncias
de outras esferas federativas e doag¢des. Ja o Fundo Municipal de Servigos Ecossistémicos foi criado
pela lei n°. 8905/13, com recursos provenientes de dota¢des orgamentarias municipais, recursos
da cobranga pelo uso da 4gua, multas ambientais, doa¢Ges, remuneracdo oriunda da fixacdo e
sequestro de carbono, transferéncias do ICMS Ecoldgico e outras fontes.

O municipio de Sdo José dos Campos é constituido por trés distritos (mapa 1), com limites
estabelecidos pela lei municipal n°. 8.092/1964: sede, Eugénio de Melo e S3o Francisco Xavier,
sendo que esses Ultimos possuem administradores distritais (SJC, 2023).

Mapa Administrativo de S3ao José dos Campos, 2023

SAO FRANCISCO XAVIER

SAO JOSE DOS CAMPOS

EUGENIO DE MELO

Fonte: Sdo José dos Campos, 2023

O Distrito de Sao Francisco Xavier, foco do presente estudo, foi criado pela Lei Estadual n°.
59, de 16 de agosto de 1892. Com uma darea de 301 quildmetros quadrados, distante 54,8
quilémetros do centro de S3o José dos Campos. O nucleo do distrito se constitui de um perimetro
urbano com uma populagdo de 1.443 pessoas e 754 domicilios (IBGE, 2024).

2 prefeitura de Séo José dos Campos. Composicéo: Coordenadores e integrantes. Mandato - maio/23
a maio/25. Disponivel em: https://www.sjc.sp.gov.br/servicos/governanca/portal-da-
transparencia/conselhos/meio-ambiente/composicao/
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Em sua origem, Sdo Francisco Xavier era pouso para tropeiros de passagem entre Minas
Gerais e S3o Paulo, sendo sua principal atividade a agricultura de subsisténcia. Posteriormente,
ocorreu a supressao de florestas para a ampliacdo da producdo pecuaria leiteira. Mas a producdo
de leite ndo prosperou por muito tempo. Um dos motivos seria a formacao geografica que Sao
Francisco possui, com muitas montanhas acentuadas em aclives e declives, pela distancia que esta
dos grandes centros, falta de infraestrutura e investimentos nesta drea (Costa, 2015).

A partir das décadas de 1980-90, devido sua proximidade com a capital paulista, a regidao
passou a ser utilizada como espaco de lazer e turismo, com a ampliagdo do nimero de pousadas e
construcdo de segundas residéncias (Henrique, Toniolo, 2021).

O territdrio de Sao Francisco Xavier é considerado no Plano Diretor de Desenvolvimento
Integrado - PDDI (Lei Complementar n. 612/2018). Esse plano definiu os seguintes objetivos de
desenvolvimento do municipio por um periodo de dez anos:

a) Aproximar moradia e trabalho;

b) Induzir o crescimento sustentavel da malha urbana;

c) Combater a especulacdo imobiliaria;

d) Permitir o pleno acesso aos equipamentos e servigos publicos e;
e) Estimular o desenvolvimento econémico diversificado.

O PDDI dividiu Sdo José dos Campos em 5 macrozonas rurais com caracteristicas e propdsitos
especificos (Mapa 2): a APA de Sdo Francisco Xavier (APA SFX), a APA da Serra de Jambeiro (APA
Jambeiro), a Macrozona de Potencial Turistico (MPT), a Macrozona de Desenvolvimento
Sustentavel (MDS) e a Macrozona de Protecdo de Recursos Hidricos (MPRH).
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4.2.1. Macrozonas rurais de S3ao José dos Campos
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Fonte: Sdo José dos Campos, 2023

A APA de S3o Francisco Xavier (APA SFX) e a Macrozona de Prote¢do de Recursos Hidricos
(MPRH), estdo situados no distrito de Sdo Francisco Xavier. A primeira possui como objetivo
disciplinar a utilizacdo dos recursos naturais da regido, garantindo qualidade de vida, protecdo dos
ecossistemas e sustentabilidade, enquanto a segunda (MPRH) possui como objetivo preservar os
recursos hidricos, orientar a ocupacéo e disciplinar as atividades desenvolvidas no territério (SJC,
2018).

A APA S3o Francisco Xavier (APA SFX) possui sobreposicdo jurisdicional com a APA municipal,
instituida pela Lei n°. 4212/ 1992, APA estadual estabelecida pela Lei n°. 11.262/ 2002 e federal,
autorizada pelo Decreto n°. 87.561/ 1982, reafirmando a importdncia ambiental do territério.
Contudo, a APA municipal e a APA federal ndao dispdem dos instrumentos de gestdo e
diferentemente da APA estadual, que possui Conselho Gestor (CG) formalizado pela Resolugdo SMA
30/2004, Plano de Manejo (PM) e Zoneamento Econdmico-Ecolégico (ZEE) (Henrique, Toniolo,
2021).

A APA estadual de SFX possui muitos atributos ambientais, inclusive um grande nimero de
nascentes e o Rio do Peixe, contribuintes do reservatdrio Jaguari. Esse reservatorio fornece agua e
energia para a regido metropolitana do Vale do Paraiba e litoral norte. Dado a importancia
estratégica do territério ele se encontra no Plano de Desenvolvimento e Prote¢do Ambiental do
Governo do Estado de Sao Paulo (Henrique, Toniolo, 2021). Tendo em vista a importancia ambiental
do distrito, em 2018 também foi criado o Parque Municipal de S3o Francisco Xavier, por meio do
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Decreto n°. 17.931/18. Com 171.754 metros quadrados, essa area administrada pela Prefeitura é
em parte composta por floresta nativa.

No que se refere a vulnerabilidade social, o Governo do Estado de S3o Paulo criou, em 2002,
o indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS), que é uma tipologia que classifica o territério em
grupos de vulnerabilidade social a partir da combinacdo entre as dimensdes demografica e
econdmica. Ele determina uma escala de vulnerabilidades que vai de baixissima, para setores em
que ela é praticamente inexistente, até muito alta, em setores nos quais os individuos, familias e
grupos sociais estdo mais expostos as vulnerabilidades. O grupo 7 é reservado para alta
vulnerabilidade em setores rurais (SJC, 2023). O mapa 3 mostra o IPVS para S3o José dos Campos.

Vulnerabilidade social em Sdo José dos Campos.

IPVS

Hm Sem dados
1 — baixissima
I 2 - muito baixa
Bl 3 — baixa
Bl 4 - média
I 5 — alta
6 — muito alta
7 — alta (rurais)

Fonte: Sdo José do Campos, 2023.

O mapa 3 mostra que a area de Sdo Francisco Xavier abriga familias e individuos com
situacdo muito baixa, baixa ou média vulnerabilidade social. No entanto, na borda do distrito ha
grupos populacionais em situagdo de muito alta vulnerabilidade social, o que pode trazer impactos
para a gestdo do distrito e seus atributos ambientais (Sdo José do Campos, 2023).

O Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado - PDDI ainda estabelece S3o Francisco
Xavier como uma das areas de Desenvolvimento Estratégico em que se deseja promover um
desenvolvimento sustentdvel e diversificado. Nesse caso a intencdo é promover o turismo de baixo
impacto e agricultura familiar; incentivar atividades que estimulem e preservem as culturas
tradicionais do Distrito; qualificar o nucleo urbano promovendo a melhoria da mobilidade local. Ha
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também a intencdo de aperfeicoar os mecanismos de controle da ocupacao do solo na area rural e
promover o desenvolvimento social dessa populacdo, além de ampliar os programas de
remuneragdo com base na prestagao de servicos ambientais (SJC, 2018). Essas propostas parecem
estar de acordo com a ideia da presente pesquisa de valorizacdo dos recursos naturais e promocao
do desenvolvimento sustentavel.

4.3. Principais servicos ambientais de Sao Francisco Xavier

A primeira etapa para a elaboracdo do estudo de valoracdo de uma determinada area é a
identificacdo da criacdo ou presenca de recursos naturais que gerem beneficios econémicos. Em
outras palavras, é preciso identificar servicos ecossistémicos cuja conservag¢ao gere beneficios
sociais e que tenham metodologias disponiveis para a literatura, em particular para o Brasil. De
acordo com MEA (2005, p. V):

“servicos ecossistémicos sdo os beneficios obtidos dos ecossistemas pelas
pessoas. Entre esses estdo os servigos de provisdo, como alimentos, agua potavel,
madeira e fibra; os servicos de regulacdo, que afetam o clima, inundacgdes, doengas,
residuos e qualidade da agua; os servicos culturais, que fornecem beneficios
recreativos, estéticos e espirituais e os servigos de suporte, como formagdo do solo,
fotossintese e reciclagem de nutrientes. A espécie humana, enquanto protegida
contra mudang¢as no meio ambiente através de cultura e tecnologia, é
fundamentalmente dependente do fluxo de servicos ambientais”.

A legislacdo brasileira define servigos ecossistémicos como “beneficios relevantes para a
sociedade gerados pelos ecossistemas, em termos de manutengao, recuperagdao ou melhoria das
condi¢cbes ambientais”, bem como estabelece que os servicos ambientais sdo “atividades
individuais ou coletivas que favorecem a manutengao, a recuperagdo ou a melhoria dos servigos
ecossistémicos” (Brasil, 2021, Art. 2°).

O Decreto n° 16086, de 5 de setembro de 2014 de S3o José dos Campos segue a mesma
diretriz da Lei Nacional de PSA, diferenciando servigos ecossistémicos de ambientais. De acordo
com o Art. 2° do referido decreto consideram-se servicos ambientais “iniciativas antrdpicas que
favoregcam a conservagdo, manutengao, ampliagdo, ou a restauragao dos servigos ecossistémicos”.
Esses ultimos, por sua vez, sdo considerados como imprescindiveis para a manuten¢do das
condigdes necessarias a vida, tais como: a) purificacdo do ar e da dgua; b) mitigacdo das enchentes
e da seca; c) desintoxicacdo e a decomposicdo dos dejetos; d) aeragdo e renovacgdo do solo e de sua
fertilidade; e) polinizacdo das culturas e da vegetac¢do natural; f) controle da maioria das potenciais
pragas agricolas; g) dispersdo de sementes e a ciclagem dos nutrientes; h) manutengdo da
biodiversidade; i) protecdo dos raios ultravioleta; j) participacdo na estabilizacdo do clima; k)
suporte para as diversas culturas da civilizagdo humana; 1) estimulo estético e intelectual para o
espirito humano.

Contudo, a relevancia socioecondmica desses servicos pode ser bastante diferenciada.
Além disso, a literatura sobre valoragao econ6mica de servigos ecossistémicos apresenta grande
diferenciagdo na capacidade de propor metodologias para lidar com esses temas, especialmente
para os de enunciado bastante genérico, como “suporte para as diversas culturas da civilizagdo
humana” e “estimulo estético e intelectual para o espirito humano”.
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Por essa razdo, o presente relatdrio concentra-se em alguns servicos que dispde de
metodologias ja estabelecidas, embora passiveis de diversas criticas e possibilidades de
aprimoramento.

Os servicos ecossistémicos a serem tratados nesse relatdrio sao:
e Retencdo de carbono, relacionado com “participacdo na estabilizacdo do clima”.

® Protecdo do solo e erosdo evitada, visando a conservacdo dos recursos hidricos,
relacionado com “dgua” e “mitigacdo das enchentes e da seca”.

e Uso publico (turismo e visitacdo por residentes), relacionado com “manutencdo da
biodiversidade” e “estimulo estético e intelectual para o espirito humano”)

Complementarmente, serd analisado também o impacto fiscal das receitas oriundas das
acGes de conservagdo, que ndo se relacionam a servicos individualizados, mas ao beneficio
proveniente da existéncia de areas conservadas.

Para esses servicos, serdo apresentadas possibilidades metodoldgicas de exercicios de
valoracgdo. A ideia é demonstrar como as diferentes equipes podem efetuar exercicios de valoracao
com os dados primarios obtidos. Quando possivel sera feita exemplificacdo/ estimagdo de valores,
visando gerar resultados preliminares agregados, através dos parametros disponiveis na literatura.

III

Para os servicos de “polinizacdo das culturas e da vegetagdo natural” e “controle de
potenciais pragas agricolas”, pretende-se futuramente realizar uma resenha da literatura sobre
possiveis metodologias aplicaveis ao caso de SFX. O didlogo com a equipe de pesquisadores do
Programa de Restauracdo Ecoldgica e Biocultural em Sdo Francisco Xavier, que estdo realizando
pesquisas de campo, sera crucial nesse trabalho de identificacido das metodologias mais
apropriadas. Isso ird requerer mais tempo e, portanto, ndo ha a pretensdo de efetuar exercicios

empiricos nesse estagio da pesquisa.

A valoragdo dos beneficios da pesquisa cientifica basica e educagdao ambiental também é
possivel, mas exige a proposi¢cao de caminhos pioneiros. Outro problema estd na valora¢do da
biodiversidade. Ainda estd longe um consenso para alcancar métricas objetivas, apesar dos esforgos
de abordagens alternativas para lidar com a questdo de forma consistente (Laurila-Pant et al.,
2015). A valoragdo do patriménio genético e conhecimento tradicional associado possuem igual
complexidade. Nesses casos, pretende-se proceder uma profunda revisdo bibliografica e debate
com cientistas das areas relacionadas aos temas para buscar desenvolver maneiras de demonstrar
sua importancia social e econdmica no contexto de SFX, portanto serdo alvo de pesquisa posterior.

De qualquer maneira, cada beneficio associado ao ecossistema deve ser tratado de forma
independente, pois assim ajustes podem ser feitos em uma se¢do sem afetar as demais. Contudo,
€ importante evitar dupla contagem, ou seja, que um beneficio seja considerado mais de uma vez
(Young et al., 2015).

As sec¢Oes a seguir apresentardo as metodologias de valoragdo e, quando possivel, um
exercicio de valoragdo nos temas protecdo do solo e erosdo evitada, retengdo de carbono, uso
publico (turismo) e beneficios fiscais provenientes dos recursos naturais de Sdo Francisco Xavier.
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4.4. Valoragao da conservagao de carbono florestal

A conservagdao ambiental pode contribuir significativamente para a redugdo na
concentracdo de gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera, sendo sua valoracgdo realizada a partir
de trés abordagens (Young et al. 2015):

a) Emissdes evitadas de carbono por desmatamento e degradacao florestal (REDD) - é uma
abordagem que visa quantificar e monetizar a quantidade de carbono que ndo é liberada na
atmosfera devido a prevenc¢do do desmatamento e degradacao florestal.

b) Restauracdo ecoldgica florestal - envolve a quantificacdo e monetizacdo do carbono
sequestrado durante o processo de restauracdo de ecossistemas florestais degradados.

c) EmissOes evitadas pela remocdo da pecuaria - envolve calcular e monetizar a redugao
das emissGes de gases de efeito estufa (GEE) que resultam da eliminagdo ou reducdo significativa
das atividades pecudrias em uma area especifica.

No caso de Sdo José dos Campos, bem como da regido do Vale do Rio Paraiba do Sul
paulista, ndo existe tendéncia liquida de desmatamento para uso agropecuario. Pelo contrario, ha
um modesto crescimento liquido positivo da cobertura florestal. A figura 1 mostra a cobertura do
uso do solo em S30 José dos Campos nos anos de 2000, 2010 e 2022, segundo o MapBiomas Brasil®.

3 https://brasil.mapbiomas.org/
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S3o José dos Campos - Cobertura e Uso da Terra (Natural e Antrépico), 2000, 2010 e 2022
2000 2022

Classe Natural e antrépico
Natural v
Antrépico v
Né&o definido v

Fonte: MapBiomas

Em termos absolutos, os dados do MapBiomas apontam para o crescimento das areas de
florestas naturais em Sao José dos Campos de 29.990 hectares em 2000 para 32.075 hectares em
2010, e 33.811 hectares em 2022. Isso corresponde a um crescimento de 3.821 hectares em 22
anos (média de crescimento de 0,55% ao ano no periodo). Deve-se ressaltar que parte dessa
recuperacdo florestal ocorreu em Sdo Francisco Xavier, que detém a maioria de dreas de
remanescentes florestais em Sdo José dos Campos.

Esses resultados sdo compativeis com estudo realizado pelo Conexdo Mata Atlantica, que
aponta que, com base em dados da Fundagdo SOS Mata Atlantica, existe desde 1985 um processo
de lenta recuperacdo e regeneragao da mata nativa na bacia do rio Paraiba do Sul. O estudo indica
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uma reducao de 4% da drea destinada a agropecuaria, e acréscimo de 8% de drea de floresta entre
1985 e 2020 (STCP, 2022).

As metodologias de valoragdo partem do principio de que, sem a¢des de conservagao, os
remanescentes florestais diminuem por causa da conversao da floresta em pastagem ou drea de
cultivo. Calcula-se a diferenca de areas de remanescentes florestais, que se supde ter sido
desmatada por queimada para conversdo em uso agropecuario. Esse valor é multiplicado pela
diferenca de densidade de carbono, por hectare, entre os tipos de cobertura do solo (tipicamente,
a diferenca entre a densidade de carbono acima do solo da fisionomia vegetal nativa e a densidade
da pastagem plantada). O produto dessa multiplicacdo é entendido como as emissGes resultantes
do desmatamento.

Mas como ndo ha tendéncia liquida de desmatamento na regido, a abordagem de calculo
de emissGes evitadas de carbono por desmatamento ndo pode ser aplicada em S3o Francisco
Xavier.

Na regido existe, contudo, um problema de degradacao florestal causado pela expansao da
ocupacdo para segunda residéncia. Essa questdo, entretanto, ndo pode ser trabalhada com os
métodos usuais de analise das emissdes resultantes da conversdo do uso do solo para uso
agropecuario pois ndo tratam o problema da degradacao florestal. Para uma melhor compreensao
do problema, seria necessario entender a variacdo da composicdo florestal com esse tipo de
ocupacdo, o que requer estudos de campo que ndo estdo disponiveis (a0 menos no momento).

Em S3o José dos Campos também nao se observa tendéncia de crescimento do rebanho
bovino. Os dados do IBGE apontam para uma relativa estabilidade do rebanho bovino no municipio,
em torno de 60 mil cabegas. Por essa razao, também ndo se deve aplicar a abordagem de célculo
das emissGes de metano evitadas pela remocdo da pecudria trabalhando valores agregados das
pesquisas do IBGE.

Caso tenha ocorrido uma redugdo no rebanho bovino no entorno das areas dos projetos de
conservacao, é hipoteticamente possivel calcular a reducao das emissdes de metano bovino desde
gue se conhega, em termos quantitativos, qual foi a reducgdo efetiva dos rebanhos nas propriedades
envolvidas. Mas como a ldgica é calcular a redugdo total do rebanho, deve-se também eliminar
possibilidades de vazamento, ou seja, de que o rebanho tenha apenas se deslocado para outras
propriedades. Esse tipo de informagdo ndo estd disponivel, e o esforgo de pesquisa para conhecer
essa informacgao pode ser bastante dispendioso para agregar relativamente pouco na analise.

Em funcdo disso, recomenda-se que a pesquisa se concentre no tema de captura de

carbono através da restauragao ecoldgica florestal. Nesse caso, é possivel analisar a captura do
carbono acima e abaixo do solo.

Existem estimativas de captura de carbono abaixo do solo. STCP (2022), por exemplo,
fazem uma revisdo da literatura a esse respeito, mostrando que o estoque de carbono no solo
variou de 81,8 a 318,2 t/ha ao longo do Vale do Paraiba do Sul. STCP (2022) observou que as areas
com os maiores estoques sdo aquelas onde ha maior ocorréncia de formacao florestal.

Contudo, dada a pouca disponibilidade de dados e tempo de pesquisa, optou-se por nao
estimar o ganho de carbono capturado no solo pela recuperagdo florestal. Esta andlise merece
maior levantamento de informacbes e aprofundamento para medi¢des adequadas em Sdo
Francisco Xavier. A pesquisa de campo relacionada ao projeto serd especialmente relevante para
essa tematica, avangando na discussdo sobre a dindmica de troca de gases quando a planta morre
e entra em decomposicao.

Ja a estimativa da captura de carbono acima do solo é mais simples, com metodologias ja
estabelecidas. Entretanto, a detalhada e metddica captura de informacdo sobre a cobertura vegetal

nativa também serd valiosa para a melhoria das analises. Os estudos empiricos sobre a captura de
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carbono pelo crescimento da vegetacdo quando hd recuperacado da cobertura floristica original sdo
muito escassos e os resultados bastante genéricos. Por essa razao, os estudos de campo sobre
cobertura floristica podem contribuir significativamente para o detalhamento e compreensdo do
ciclo do carbono.

a) Sugestdo metodoldgica: carbono acima do solo

A captura de carbono pela recuperagdo vegetal em acdes de conservacdo consiste no
somatério, ao longo do tempo, do crescimento da biomassa vegetal durante a restauracdo
ecolégica da area ja desmatada anteriormente. A equagdo 1 sintetiza a metodologia adotada
(YOUNG et al. 2015):

Yc = i P(QI((NIC
i=1

Em que:

Yc: valor pela fixa¢do de carbono ($/ano)

Pc: preco ($/t) do carbono fixado

Qic: quantidade de carbono fixado (t/ha/ano)

Ni: nimero de hectares reconhecidos para a fixa¢cdo de carbono

i: tipo de vegetagdo/bioma considerado no servico de fixacdo de Gases de Efeito Estufa

O célculo do crescimento do carbono retido na vegetacdo natural pode ser obtido a partir
de estudos que observem a quantidade de biomassa. Por exemplo, STCP (2022) calculou o carbono
estocado nos diferentes usos de solo no vale do Paraiba do Sul considerando o diametro a altura
do peito (DAP) acima de 10 cm, de modo a englobar d4rvores, palmeiras e samambaias
arborescentes.

A estimativa do carbono acima do solo estocado nos individuos foi realizada a partir do
calculo da biomassa, estabelecido pela equacgdo (1). Essa equacdo é utilizada em fragmentos de
Floresta Ombrdfila Densa em fungdo da variavel DAP.

BT =-44,44802 + 0,57853 * DAP>  (Eq.2)

onde:

BT = biomassa total arbdrea de um individuo, em kg;
DAP = diametro a altura do peito, em cm

Com base na informagdo da biomassa total, e também incluindo procedimentos para
estimar a necromassa e o carbono estocado pelas plantas herbaceas, STCP (2022) extrapolou os
valores estimados em cada unidade amostral realizada em campo para obter um valor médio de
t/ha. Uma vez obtidos os valores de biomassa, o carbono estocado acima do solo foi calculado pela
multiplicacdo da biomassa por 0,5, como indicado pelo IPCC, conforme a equacdo (Eq. 3).

Estoque de C = biomassa * 0,5 (Eq. 3)

Desse modo, STCP (2022) conseguiu obter valores médios da presenca de carbono acima
do solo em diferentes formac&es florestais, sendo a média de 51,13 tC/ha para formacdes florestais
(média considerada entre as florestas em estégio inicial e médio ou avancado), e 0,88 tC/ha para a
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média entre as pastagens degradadas e manejadas. A figura 2 detalha os valores encontrados por
tipo de vegetacao.

Valor médio do estoque de carbono acima do solo obtido a partir de dados primarios em

diferentes formagGes vegetais
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Fonte: STCP (2022)

Desse modo, pode-se estimar a retencdo de carbono acima do solo da recomposicdo
florestal pela diferen¢a de carbono contido em cada fisionomia vegetal. Por exemplo, a diferenca
entre uma formagao florestal média (51,13 tC/ha) e pastagem média (0,88 tC/ha) é de 50,25 tC/ha.

Os dados de STCP (2022) referem-se a valores médios. A coleta de dados primarios em Sdo
Francisco Xavier pode aprofundar essa analise detalhando o conteldo de biomassa em diferentes
estagios de crescimento da vegetacdo natural, permitindo estimativas mais precisas do que as
apresentadas em STCP (2022), que se referem ao Vale do Paraiba do Sul como um todo.

b) Resultados preliminares: carbono acima do solo

Como exemplo dos procedimentos que podem ser efetuados com maior riqueza de
informacao, foi efetuado um exercicio simples de estimativa da captura de carbono florestal acima
do solo entre 2000 e 2022 em S3o Francisco Xavier.

Considerando que a recuperacdo florestal de 3.821 hectares tenha ocorrido em Sdo
Francisco Xavier, e considerando os parametros estabelecidos por STCP (2022), pode-se estimar a
captura de carbono florestal conforme a equacdo 4:

Captura de carbono acima do solo = 3.821 ha * 50,25 tC/ha = 191.989 tC (Eq. 4)

Portanto, a recuperacdo florestal ocorrida em Sdo José dos Campos (que se supde estar
fortemente concentrada em S3o Francisco Xavier) foi 192 mil tC, ou 703.959 tCOeq.*

Deve-se observar que o valor da densidade utilizado (50,25 tC/ha, ou 184,25/ha tCO.eq)
corresponde a 54% da densidade estimada por Young et al. (2016) para os remanescentes florestais
de S&o José dos Campos (de 342,68 tCO2eq/ha). Isso se deve ao fato de STCP (2022) considerarem
uma média de florestas em diferentes estagios sucessoérios, enquanto Young et al. (2016) usam

4 Assumindo uma relagéo de 1 tC = 3,667 tCO2eq.
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valores para florestas consolidadas. Ou seja, quanto mais tempo for dado para a recuperacao da
floresta, maior sera a captura de carbono.

O ideal seria o desenvolvimento de uma fung¢do de crescimento anual da captura de
carbono através de uma curva logistica com base em estudos de campo. O trabalho detalhado da
equipe de campo de botanica em S3o Francisco Xavier pode contribuir nessa direcdo, através do
detalhamento em diferentes fisionomias vegetais. A literatura é extremamente pobre nesse
sentido, como exemplificam Young et al. (2016), que utilizam o valor constante de 21,71
tCO2eg/ha/ano para todo o bioma Mata Atlantica.

¢) Valoragdo do carbono

Para estimar o valor monetario do estoque de carbono sao utilizados os precos praticados
nos mercados de carbono que transacionam créditos de REDD ou de outras formas de precificacdo
de carbono florestal.

Usando o valor médio de transacbes de créditos de carbono no mercado voluntario
levantados por Ecosystem Marketplace (2023) de USS 6,97 por tonelada de CO2eg/ha/ano, e a taxa
de cAmbio média de maio de 2024 (RS 5,1712/USS), pode-se estimar que o valor da captura de
carbono por recuperacio florestal entre 2000 e 2022 em S3o Francisco Xavier foi de RS 3,64 Milhdes
(ou RS 165,5 mil por ano, em média). Por medida de area, isso corresponde em média ao valor de
RS 953 por hectare.

Deve-se ressaltar que esses numeros ndo consideram as alteragdes no estoque de carbono
no solo. A inclusdo desse nimero deve aumentar significativamente o valor da captura total de
carbono nas a¢Oes de recuperacgao florestal.

O valor encontrado da captura de carbono por recuperacao florestal em Sdo Francisco
Xavier deve ser visto como uma primeira aproximagao e, como ja antecipado, a pesquisa de campo
pode contribuir significativamente para seu aprimoramento. Em especial, a literatura carece de
estudos de campo que possam avaliar a captura anual de carbono ao longo do ciclo de crescimento
natural da floresta em recuperagdo. Isso se refere tanto ao carbono acima do solo, onde existe
alguma literatura sobre o assunto, quanto ao carbono no solo, com grande escassez de estudos que
mostrem como variam com a revegetagdo natural.

4.5. Recursos hidricos e erosdo do solo

A conservagdo e recupera¢do das dreas naturais de Sdo Francisco Xavier prestam um
importante servico ambiental: a manutengdo e protec¢do de recursos hidricos através da protecdo
dos solos. Os beneficios da conservacdo dos recursos hidricos para as sociedades humanas sdo
diversos:

e Usos consuntivos da dgua, como abastecimento humano (urbano e rural), o abastecimento
animal, a industria de transformagdo, a mineragdo, a termoeletricidade, a irrigacdo e a
evaporacao liquida de reservatérios artificiais.

e Producdo de energia através de hidreletricidade, que depende do volume de 4dgua. Nao é
classificado como uso ndao consuntivo, porque devolve a agua usada ao meio.

e Outros usos ndo consuntivos da dgua, como a navegagdo, a pesca, o turismo e o lazer, que
ndo afetam diretamente a quantidade de agua local, embora dela dependam tanto em
quantidade como qualidade.
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A regido de S3do Francisco Xavier tem grande importancia para a conservac¢do dos recursos
hidricos em Sdo José dos Campos e a jusante para o vale do rio Paraiba do Sul. De acordo com Serpa
et al. (2023), apenas a APA de S3o Francisco Xavier possui 1.986 nascentes em 2020. Jd o 12 do
Plano de Gestado Distrital de Sao Francisco Xavier Fundacao Toyota do Brasil e Fundepag - Fehidro
(2024), mensurou 928 km de cursos d'agua no distrito, que ndo se restringem a abastecer a
comunidade local, mas também protegem mananciais e bacias de drenagem responsaveis pelo
abastecimento de regiGes maiores.

Por essa razao, a valoragao dos diferentes servicos associados a conservagao dos recursos
hidricos através da protecdo do solo em Sao Francisco Xavier deve ser encarada como prioridade.
Considerando a diversidade desses servicos, a variedade de metodologias de valoracdo também é
grande. A préxima secdo apresenta algumas delas.

Metodologias disponiveis na literatura

A literatura apresenta metodologias alternativas para estimar os beneficios econémicos da
protecdo desses recursos hidricos. O procedimento mais simples é estimar a “fun¢do de produgao
de dgua” por meio do nimero de beneficiados pelo abastecimento, multiplicando-se o valor social
da 4gua. Uma forma de estimar o valor social da dgua é através da disposicdo a pagar por esse
recurso, revelada pelo preco praticado pela empresa de abastecimento que atua na regido (YOUNG
et al., 2015). A tabela 2 apresenta a estrutura de tarifas praticadas em S3o José dos Campos.

Tarifas dos servigos de fornecimento de dgua e/ou coleta de esgotos de Sdo José dos Campos
(maio /2024)

Classes de consumo m3/més Tarifas de agua - RS | Tarifas de esgoto - RS

Residencial / Social (i)

0al10 11,96 /més 9,56 /més
11a20 1,86/ m3 1,50/ m3
21a30 4,04 / m3 3,20/ m3
31a50 5,75/ m3 4,64 / m3
acima de 50 6,85/ m3 5,52/ m3

Residencial / Vulneravel (ii)

0al10 9,12 /més 7,29 /més
11a20 1,03/ m3 0,83/ m3
21a30 3,45/ m3 2,77 / m3
31a50 10,42 / m3 8,35/ m3
acima de 50 11,51/ m3 9,23/ m3
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Residencial / Normal

0al10 38,34 /més 30,75 /més
11a20 5,34 / m3 4,22 / m3
21a50 8,21/ m3 6,56 / m3
acima de 50 9,82/ m3 7,82/ m3
Comercial / Entidade de Assisténcia Social (iii)

0al0 38,49 /més 30,79 /més
11a20 4,60 / m3 3,61/ m3
21a50 7,63/ m3 6,07 / m3
acima de 50 9,54 / m3 7,71/ m3
Comercial / Normal

0al0 76,98 /més 61,58 /més
11a20 9,11/ m3 7,23/ m3
21a50 15,17 / m3 12,15/ m3
acima de 50 19,27 / m3 15,36 / m3
Industrial

0al10 76,98 /més 61,58 /més
11a20 9,11/ m3 7,23/ m3
21a50 15,17 / m3 12,15/ m3
acima de 50 19,27 / m3 15,36 / m3
Publica com Contrato (iv)

0al0 57,68 /més 46,18 /més
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11a20 6,79 / m3 5,47 / m3
21a50 11,35/ m3 9,15/ m3
acima de 50 14,46 / m3 11,57 / m3
Publica sem Contrato

0al10 76,98 /més 61,58 /més
11a20 9,11/ m3 7,23 / m3
21a50 15,17 / m3 12,15/ m3
acima de 50 19,27 / m3 15,36 / m3

Fonte: Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo - Sabesp, 2024.

Deve-se ressaltar que esses valores sdo uma primeira aproximacao do valor social da agua
na regido, uma vez que aplica precos definidos administrativamente pela companhia de
abastecimento e saneamento local.

Em tese, o valor do beneficio prestado pela conservacao florestal para o abastecimento da
agua pode ser obtido pelo acréscimo estimado da vazdo de 4dgua que a presenca florestal gera.
Contudo, é muito dificil calcular a variacdo de vazao em fung¢do da conservacgao, inclusive porque o
efeito pode ser o de estabilizagdo do fluxo hidrico (mais agua no periodo de seca e menos no
periodo de cheia), com efeito médio anual nulo.

Em funcdo dessa dificuldade, em termos praticos, costuma-se adotar o valor total do
volume de dgua que é potencialmente beneficiado pela conservagao. Ou seja, o calculo requer a
estimativa da demanda total de 4gua em dreas a jusante das areas de conservacdo florestal. A
demanda pelos usos consuntivos da agua pode ser estimada pelos valores das outorgas de uso de
agua, registradas na Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

O valor social da conservacdo florestal para o uso consuntivo da dgua pode ser entdo
calculado pela multiplicacdo da demanda de agua pelo preco médio da cobranca de uso da agua
associado®. Na auséncia da informagdo sobre outorga de dgua, pode obter o valor de forma indireta,
multiplicando a populacdo beneficiada pela média per capita presumida de consumo didrio de
agua, obtido a partir da literatura (YOUNG et al., 2015).

Existem outras possibilidades de calculo do valor da conservacdo florestal para a garantia
do abastecimento de agua:

5 Young et al. (2018) utilizam os valores das outorgas de uso de agua, registradas na Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), para calcular a demanda pelos diferentes tipos de uso consuntivo de agua.
Posteriormente identificaram a parcela oriunda de bacias hidrograficas que possuiam pelo menos 10%
de seu territério ocupado por Unidades de Conservagéao. Essa parcela foi denominada de “influenciada
por Unidades de Conservagédo”, e posteriormente multiplicada pelo prego médio da cobranga de uso
da agua, conforme as Contas Econémicas Ambientais da Agua, estimadas pelo IBGE (2018). Trata-se,
portanto, da estimativa de toda demanda de agua da bacia onde considera-se que a conservagao
florestal é importante para a manutengao dos recursos hidricos, mas nao a estimativa do beneficio
liquido que ocorre pela presenca da conservacgao florestal (que requer a comparacéo de dois cenarios:
vazao com e sem a presencga da conservagao florestal).
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e Método do custo de reposicdo, que busca estimar quanto custaria recuperar a qualidade
ou a quantidade da dgua, caso houvesse alteragdes significativas a montante, causadas por
degradacdo ambiental, a fim de garantir o suprimento hidrico regular as comunidades
locais (por exemplo, ver Nascimento Jr. & Freire, 2011);

e Meétodo de valoragdo contingente, estimando o valor atribuido pela populacdo a garantia
do abastecimento de agua, feito com a aplicacdo de questiondrios sobre a disposicdo a
pagar pelo abastecimento (por exemplo, ver Carrera Fernandez e Menezes, 2000).

Esses métodos sdo, entretanto, menos usuais, sendo que o método de valoracdo

contingente tem um custo de elaboracdo de estudos consideravelmente maior do que os demais.

A questdo hidrica em Sdo José dos Campos
No estado de Sdo Paulo, no ano de 2023, as principais causas de retirada de agua foram
abastecimento humano, industria e irrigacdo (figura 3).

Retirada de agua no estado de Sao Paulo, 2023

Mineracgao 0,2%

Abastecimento Urba...
47.4%

Irrigacdo 22,0%

Inddstria 23.5%
Abastecimento Rural

0.7%

Fonte: ANA, 2024

O padrdo de retirada de dgua em Sao José dos Campos é similar ao estadual. Em 2023, o
maior percentual de retirada também foi para abastecimento urbano seguido de termelétricas
(figura 4).

Retirada de agua no Municipio de Sdo José dos Campos, 2023

Uso Animal 1.2%
Termelétricas 28,8%

Irrigagao 1,3%

Inddstria 14,2%

Abastecimento Rural
0.6%

Abastecimento Urbano
54.0%

Fonte: Ana, 2024
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Considerando a série temporal de usos consuntivos desde 1980, percebe-se que o consumo
de dgua para abastecimento urbano em S3o José dos Campos cresce sistematicamente, enquanto
0 consumo para uso industrial declina (figura 5). Além disso, a ANA (2024) projeta uma manuten¢ao
deste crescimento do consumo urbano de agua até 2030.

Figura 5. Consumo de agua (m3/s) em Sdo José dos Campos.

0 — —

1980 1990 2000 2010 2020 2030

@ Abastecimento Urbano @ Abastecimento Rural @Industria @Irrigacio @ Mineracdo @ Termelétricas @ Uso Animal

Fonte: Ana, 2024

Sdo José dos Campos estd localizado na bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, localizada
numa area que concentra grande parte da populacgdo e atividade econémica do Brasil. O rio Paraiba
do Sul corta transversalmente o territério do municipio, sendo que na margem esquerda ha
afluentes com maior volume de dgua (tais como o Rio Jaguari e o Rio Buquira), enquanto a direita
estdo os afluentes que abastecem a zona urbana municipal (como os rios Comprido, Pararangaba
e Alambari). No Rio Jaguari ha ainda a Usina Hidrelétrica Jaguari, cujo reservatdrio tem 56 km? de
extensdo. A Represa do Jaguari é uma importante fonte de abastecimento de dgua do estado de
Sdo Paulo, sendo seu principal afluente é o rio do Peixe.

O comité de bacia hidrografica responsavel pelos rios da regido é o Comité das Bacias
Hidrograficas do rio Paraiba do Sul — CBH-0OS, que considera como critica a disponibilidade de
recursos hidricos no municipio de Sdo José dos Campos (mapa 4).
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Dlsponlbllldade de agua superficial na bacia do rio Paraiba do Sul
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A qualidade da dgua no municipio é considerada boa, pelo SIGWEB CBH-PS. No que se refere
ao balanco entre demanda versus disponibilidade incluindo as demandas consuntivas e ndo
consuntivas, verifica-se que S3o José dos Campos estd em uma situagdao positiva em relagdo ao

resto da bacia (mapa 5).

Relagao entre demanda e disponibilidade de recursos hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul
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Os estudos de campo de hidrologia em S3ao Francisco Xavier podem contribuir
significativamente para uma melhor compreensdao do papel da conservacdo florestal para a

estabilizacdo e protecdo de recursos hidricos. A avaliagdo de como a vazao, turbidez e outras
73



variaveis sdo afetadas pela alteracdo da cobertura florestal pode trazer contribuicGes significativas
para a literatura, que carece de estudos empiricos que possam trazer luz para esse importante
servigo ecossistémico.

O 192 Relatdrio para subsidio ao Plano de Gestdo Distrital de Sdo Francisco Xavier elaborado
pela Fundacdo Toyota do Brasil & Fundepag (2024), apresenta resultados de um levantamento nas
bases de dados da Agéncia Nacional de Aguas — ANA e Departamento de Aguas e Energia Elétrica
do Estado de S3ao Paulo — DAEE. Essas informac¢Ges podem ser aproveitadas para estudos de
valoracdo se forem cruzadas com informagdes acerca da demanda de dgua, que pode ser estimada
pelas outorgas concedidas. A figura 6 apresenta a divisdo em sub-bacias hidrograficas em Sado
Francisco Xavier.

Sub-bacias em Sdo Francisco Xavier

46°6'0°'W 487°40"W 48°2'0"W 46°0'0°W 45°58'0°W 45°568°0"W 45°54'0"W 45°52'0°W 45°50'0"W
1 1 1 L 1 1 1 1 1 —L 1 1 L 1 1 1 L

22°59'0"S 22°57'0"S 22°55'0"S 22°53'0"S 22°51'0°S 22°49'0°S
1 L 1 1 L

23'10"S
1

S & s
a3 & Sub-bacias -
. 3 -
8 Sao Francisco
., Xavier - SP
:;_» N
Legenda v
» () 58120000
_E —— Hidrografia
N ARP1
N -
i ARP2
o I ARP3
o
L2 ARP4
N ARPS
2 | BRP1
® BRP2
o 2 BRP3
Lobd ¥
N e
E [ BRPS
» I MRP1
y .§ MRP2
¥ q MRP3
L I MRP4
& MRP5
| &
o
™~ sistema de coordenadas geograficas
| Datum: SIRGAS 2000
1:140.000
[ - Km

T T T T T T T T T T T T T T T T T 0 2 4 6 8
46°6'0"W 46°4'0"W 46°2'0"W 46°0'0"W 45°58'0°W 45°56'0"W 45°54'0°W 45°52'0"W 45°50'0"W

Fonte: Fundac¢ao Toyota do Brasil e Fundepag, 2024

O referido estudo também apresenta dados de uma estagdo fluviométrica 58120000 da
ANA que se situa na intersecdo entre as sub-bacias MRP2 e MRPS5 (figura 6). O relatério considera
que a estagdo 58120000 contempla uma parte importante da bacia Rio do Peixe, com dados
consistentes de 2013 a 2020, captando o fluxo superficial ou o escoamento formado a montante
(figura 7). Caso seja possivel identificar nessa série histdrica os efeitos dos esfor¢os de conservagado
florestal sobre a vazdo, pode-se avancar na avaliagdo dos beneficios da protegdo florestal sobre
recursos hidricos.
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Série histdrica da vazdo da esta¢do 58120000

Estacdo Fluviométrica 58120000

Vazio (m®s)

01/11/2013
01/02/2014
01,/05/2014
01,/08/2014
01/11/2014
01,/02/2015
01,/05/2015
01,/08/2015
01,/11/2015
01,/02/2016
01/05/2016
01,/08/2016
01,/11/2016
01,/02/2017
01,/05/2017
01,/08/2017
01/11/2017
01,/02/2018
01,/05/2018
01,/08/2018
01/11/2018
01,/02/2019
01,/05/2019
01,/08/2019
01,/11/2019
01,/02/2020
01,/05/2020
01/08/2020
01/11/2020

Meses

Fonte: Fundag¢do Toyota do Brasil e Fundepag, 2024.

Nesse sentido, o monitoramento das vazdes em cada sub-Bacia, segundo a informacao do
planejamento da medi¢do da vazdo em pontos estratégicos de Bacias selecionadas do Rio do Peixe,
pode trazer importantes informacdes para compreender o valor desse servico ecossistémico.

Erosdo do solo

Outra forma de medir o valor do servico ecossistémico que a conservacao florestal traz para
recursos hidricos é através da estimativa de erosdo evitada. Esse ponto é importante para o distrito
de Sdo Francisco Xavier considerando a alta declividade e a frequéncia e intensidade das chuvas na
regidao. O mapa 6 mostra que, segundo o SIGWEB CBH-PS, S3o Francisco Xavier é a area mais
suscetivel ao escorregamento no municipio de S3o José dos Campos.
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Areas suscetiveis ao escorregamento em S3o José dos Campos

=
mnao classificado
Fonte: SIGWEB CBH-PS
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1. Sugestdo metodoldgica: erosdo

Para calcular a erosdo evitada, pode-se utilizar a metodologia proposta em Young et al.
(2015), que utiliza a Equacdo Universal da Perdas de Solo (USLE). Esse modelo ja foi adotado em
diversos estudos empiricos para o Brasil (Young et al. 2016; Young et al., 2018). A USLE é descrita
pela equacdo (Eq 5) e permite estimar a erosao do solo em fun¢do de parametros geograficos e o
tipo de cobertura vegetal adotado:

A=RxKxLSxCxP (Eq 5)

onde:

A = perda anual média de solo, ton/ha/ano

R = fator erosividade da chuva, expresso por um indice numérico que estima a capacidade da
chuva de provocar erosdo, Ml mm ha* h™t ano™

K = fator erodibilidade do solo, representando a suscetibilidade do solo a erosdo, expresso
numericamente pela relacdo entre a perda anual média de solo e o fator erosividade da chuva de
uma parcela-padrao com 9% de declividade e 25m de comprimento, mantida continuamente sem
cobertura florestal e cultivada morro abaixo, de forma a manter a superficie do solo livre de crostas,
emthahha?MJ1mm™?

L = fator comprimento do declive, que é a relacdo de perdas de solo entre uma encosta com
certo comprimento e a padrdo com 25m, sendo as demais condig¢des iguais

S = fator grau de declive, que é a relacdo de perdas de solo entre uma encosta com certo
declive e a padrdo com 9%, sendo as demais condig¢Ges iguais

C = fatores uso e manejo, que sdo a relacdo de perdas de solo entre um solo cultivado com
determinada cultura e esse mesmo solo mantido constantemente sem cobertura, isso é, nas
mesmas condi¢des do fator K

P = fator pratica conservacionista, que é a relacdo de perdas de solo entre um solo com
determinada pratica de controle da erosdo e um solo sem formas de controle

Como os fatores R, K e LS permanecem inalterados (ao menos no curto prazo) com a
mudanca na forma de ocupacdo da terra, pode-se estimar a variagdo da erosdo do solo apenas pela
variagdo na forma de ocupacdo da terra através da diferencga dos pardmetros C e P (diferenga entre
o fator CxP referente a pastagem e o fator CxP referente a floresta), multiplicado pelos demais
(constante).

Essa metodologia é usada em diversos programas de pagamentos por servicos ambientais
para cdlculo do beneficio das dreas de remanescentes florestais, incluindo o Programa Produtores
de Agua, da ANA.

Uma vez obtido a quantidade de erosdo do solo (em toneladas ou metros cubicos) evitada
pela conservacdo florestal, o exercicio de valoragdo requer uma métrica monetaria para estimar o
valor do servico ambiental de protecdao do solo. Dado que o solo erodido geralmente escoa para
corpos hidricos, o método do custo de reposicao é comumente utilizado para fornecer essa métrica
monetaria. Esse método calcula o custo necessario para remover uma tonelada (ou metro cubico)
de sedimentos oriundos de erosdo de solo em corpos hidricos assoreados.
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2. Valoragdo da erosao evitada.

Young et al. (2018) trabalharam com a abordagem de custo de reposicdo, considerando que
o custo de remocdo de uma tonelada de sedimentos de corpos hidricos era de RS 15,94 por
tonelada (valores atualizados para precos de 2019).

Trabalhando com abordagem semelhante, Young et al. (2016) estimaram que a
transformacdo de um hectare de floresta em pastagem no municipio de Sdo José de Campos
resulta, em média, em 47,47 toneladas de erosdo por hectare. A titulo de ilustracdo, considerando
esses parametros, a recuperacdo florestal de 3.821 hectares ocorrida entre 2000 e 2022 pode ter
resultado em um total de erosdo de solo evitada de 181 mil toneladas anuais de sedimentos.

Erosdo do solo evitada = 3.821 ha * 47,47 t/ha=181.382,9 t

Assumindo o valor de RS 16/t para o custo de desassoreamento, o servico de prote¢do do
solo da area de floresta recuperada em Sao José dos Campos entre 2000 e 2022 (3,8 mil hectares)
valeria em torno de RS 2,89 milhdes anuais (considerando que a floresta ja esteja em um estégio
avancado de recuperacdo).

Esse valor, entretanto, supde simplificacdes bastante significativas, incluindo a premissa de
gue todo sedimento erodido necessariamente vai ser acumulado em corpos hidricos e que
precisam ser desassoreados. Essa questdo carece de maiores analises a serem realizadas com
modelos especificos de carreamento de sedimentos e acumulagdo em corpos hidricos.

Uma forma de tratar essa questdo foi abordada por UFRJ (2018) no estudo de valoragdo de
bens e servicos ecossistémicos associados a projetos de recuperacdo e conservag¢do ambiental em
reservatdrios hidrelétricos. O estudo estabeleceu uma metodologia pioneira que associa alteragdes
no uso do solo (no caso, programas de reflorestamento) com beneficios de erosdo evitada através
da USLE (como proposto acima), mas posteriormente estimou o impacto que essa erosao evitada
gera para a maior vida Util do reservatério ao reduzir o assoreamento.

Assim, UFRJ (2018) integraram modelos de erosdo e assoreamento através da USLE com
modelos de estimativa de impactos da capacidade de acumulac¢do dos reservatérios (com o auxilio
do software Acquanet). Para alimentar os modelos, foram efetuadas simulagdes do grau de
recuperacao florestal e seus impactos sobre a erosao e assoreamento, e posteriormente o efeito
sobre a vida util do reservatdrio. O valor econémico do beneficio da conservacdo florestal foi
medido pelo ganho de vida util do reservatdrio, estabelecido em termos de geragdo hidrelétrica,
pela reducgdo do assoreamento.

O detalhado estudo que estd sendo feito em Sdo Francisco Xavier pode, caso recursos
especificos sejam alocados para isso, avancar nesse tipo de modelagem, que vai além das
estimativas de erosdo e projeta simulagdes de assoreamento evitado em corpos hidricos a partir
das ac¢Oes de recuperacao florestal.

4.6. Uso publico dos recursos naturais

A contemplagdo da paisagem, a pratica de atividades ao ar livre, a observagao de fauna e
flora e outras atividades de bem-estar praticadas em areas de conservagdo demonstram
empiricamente a importancia que as sociedades humanas atribuem para a conservagdo da
natureza. A literatura é consistente em apontar o crescimento das atividades ligadas ao turismo de
natureza, em suas diversas modalidades, como uma das principais contribuicGes econémicas da
conservagao de dreas naturais (Costa, 2022).
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A literatura também é clara sobre a importancia de considerar os efeitos positivos que a
visitagdo traz para o aumento da atividade econ6mica. Mas deve-se atentar que, embora a maioria
dos estudos enfoque o aumento de renda trazido pelos visitantes oriundos de outras localidades,
incluindo os que possuem uma segunda residéncia na regido do atrativo natural, os beneficios de
bem-estar das areas conservadas também se estendem aos moradores locais. Por isso, utiliza-se o
termo “uso publico” por considerar os beneficios para todos os visitantes, turistas ou ndo, que
frequentam o local.

1. Metodologias de valoragdo
No que se refere a valoracdao da atividade turistica envolvendo a natureza é possivel
mencionar diferentes métodos:

a) Método da funcdo de producdo (produtividade marginal) adaptado as atividades de
visitacdo, através do calculo do impacto econ6mico sobre a geracdo de renda e emprego local.
Esse método pode ser utilizado para entender como o gasto efetuado pelos visitantes para
conhecer o atrativo resulta em um aumento da atividade econémica na regido em torno do
atrativo.

b) Método do custo de viagem: estimativa do bem-estar (excedente do consumidor)
implicito na fungdo de demanda para a visitagdo, calculada pelos custos incorridos para o
deslocamento até o local, estadia (alimentacdo e hospedagem) e outros gastos associados
(guias, passeios, souvenires, etc.).

c) Método da valoragao contingente (MVC): estimativa do bem-estar (excedente do
consumidor) implicito na fungdo de demanda para a visitagdo, calculada diretamente pela
declaracdo dos individuos acerca da maxima disposicdo a pagar para fazer a visitacao.

A grande maioria dos estudos realizados no Brasil segue a abordagem proposta em (a)
buscando avaliar o impacto econémico do uso publico na economia local. Para isso, considera-se
os gastos que os visitantes efetuam e o efeito multiplicador que isso propicia sobre as cadeias
produtivas.

A razdo pela qual esse tipo de modelo baseado na metodologia Money Generation Model
(MGM) é mais frequente esta ligada a simplicidade dos procedimentos estatisticos, a possibilidade
de uso de parametros estimados em outros estudos para definir os valores de gasto médio dos
visitantes e o efeito multiplicador®, e a facilidade de interpretacdo dos resultados. Pode-se citar,
entre outros, os seguintes estudos utilizando essa abordagem, como Medeiros e Young (2011),
Souza (2016), Souza et al. (2017, 2018), Young et al. (2018), Spanholi et al. (2022), Spanholi e Young
(2023).

A modelagem para essa valoragdo mais comum no Brasil e paises em desenvolvimento é
baseada na metodologia Money Generation Model (MGM), que estima a ativagdo na economia local
ocasionada pelos gastos dos visitantes. Segundo esse modelo, o impacto econdmico da visitagcdo
deve considerar, além do valor direto do gasto (nimero de visitantes multiplicado pelo gasto médio
que efetuam), o efeito multiplicador que causam na economia local. O efeito multiplicador refere-

® Os gastos dos visitantes iniciam uma sucesséo de efeitos econdmicos secundarios através do
aumento de gastos induzidos pelo aumento de renda na economia local. Isto &, os gastos dos
visitantes representam uma renda para os seus fornecedores, e a renda destes serd, em parte, gasta
na aquisicdo de outros bens e servigos, representando, deste modo, uma renda adicional aos
fornecedores destes itens; e assim por diante. Na literatura econdmica, esse efeito é conhecido
como multiplicador do emprego e da renda.
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se ao ciclo de aumento do poder de compra dos agentes econdmicos locais induzido pelo gasto
inicial efetuado pelo visitante, expandindo a demanda efetiva da economia local.

O valor total do impacto econémico causado pelos visitantes pode ser estimado pela
seguinte equacgao:

IMPACTO mmmm NUmMero de X média de gastos

ECONOMICO ™™  visitantes por visitante X multiplicador

N3do ha um procedimento Unico para definicdo do valor do multiplicador. De forma geral,
pode-se dizer que seu valor depende da complexidade da economia local, sendo menor em
economias pouco complexas e maior em economias mais complexas. Os valores do multiplicador
costumam variar entre 1,3 e 3,7, dependendo das premissas adotadas e o grau de otimismo acerca
do efeito expansivo dos gastos. Spanholi e Young (2023), baseados em Young et al. (2018),
trabalham com multiplicadores entre 1,50 (valor pessimista) e 3,66 (valor otimista), utilizando 1,70
como valor de referéncia.

Portanto, para estimar o impacto econ6mico do uso publico é preciso coletar informacdes
sobre o gasto médio por visitante e o nimero de visitantes ao ano. E importante frisar que n3o
devem ser considerados os gastos dos moradores do préprio municipio, pois considera-se que esses
gastos ndo sdo ativadores adicionais na economia local.

Essa abordagem é mais simples e requer menos informacgdes dos que os demais métodos,
gue requerem pesquisa de campo detalhada in situ com entrevistas aos visitantes dos atrativos
estudados acerca dos gastos efetuados (custo de viagem) ou da disposi¢do a pagar para visitar
(valoragdo contingente). Isso torna as demais abordagens mais caras e bastante dependentes da
qualidade da pesquisa de campo efetuada. Um aspecto adicional acerca do método de valoragdo
contingente é que encontra muita resisténcia por ter interpretagdo complexa, visto que se baseia
nas declaragdes acerca da hipotética disposi¢do a pagar dos visitantes (e ndo do gasto efetivamente
ocorrido, como é no custo de viagem). Uma vez que as respostas sdo hipotéticas, o estudo deve ser
muito claro em seus resultados acerca da seriedade e compreensao dos entrevistados acerca da
metodologia e objetivo da pesquisa.

E importante ressaltar que todos esses estudos requerem estatisticas do ndmero dos
visitantes, seu perfil socioecondmico e, no caso dos métodos da fun¢do de producgdo e custo de
viagem, o gasto médio efetuado pelos visitantes. Esses aspectos sdo essenciais e podem ser
aprofundados em estudos de campo na regido de Sdo Francisco Xavier.

2. Uso publico em Séo José dos Campos e Sdo Francisco Xavier

Em S3o José dos Campos a gestdo do turismo é realizada pela Secretaria de Inovagao e
Desenvolvimento Econémico através do Departamento de Turismo. O municipio também conta
com um Conselho Municipal de Turismo (COMTUR), composto por 30 representantes titulares do
poder publico, sociedade civil e iniciativa privada. E regido pela Lei 10.188, de 18 de setembro de
2020 e atua como 6rgdo colegiado de cardter permanente, deliberativo, consultivo, fiscalizador das
atividades turisticas desenvolvidas no municipio.

O municipio também conta com um Fundo Municipal de Turismo (FUNTUR), que foi
instituido pela Lei Municipal n. 5.636, de 17 de maio de 2000, e alterado pela Lei n.8997, de 7 de
outubro de 2013. Além dos recursos orcamentdrios municipais, contam como principais recursos
do fundo a arrecadacdo dos precos publicos cobrados pela cessdo de bens municipais sujeitos a
administracado da Secretaria de Turismo; receitas de eventos realizados com a finalidade especifica
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de auferir recursos para os programas turisticos; e receitas oriundas de permissdes, concessdes ou
locagBes de areas turisticas, com objetivo de desenvolvimento turistico (SJC, 2000; SJC, 2013).

Em 2022, a lei complementar n°. 659, de 21 de outubro de 2022 instituiu o Plano Diretor
de Turismo Sustentdvel de Sdo José dos Campos. De acordo com essa Lei, o turismo é um
importante fator de desenvolvimento sustentdvel, de distribuicdo de renda, de geracdo de
emprego e da conservagao do patriménio natural e cultural do Municipio. Uma das vocagGes
observadas pela gestdao municipal é o turismo ecolégico, sendo que, no referido plano, o turismo
deve ter a caracteristica de ser sustentavel e incentivar a formulagdo de politicas ambientais e de
preservacdo, que tenham como objetivo maior o uso consciente e responsavel dos recursos do
municipio (SJC, 2022).

Para a construcdo do Plano Diretor de Turismo Sustentdvel de Sdo José Dos Campos foi
contratada uma consultoria, realizada pela Empresa Lider Engenharia e Gestao de Cidades (2022).
Essa consultoria realizou uma pesquisa nos meios de hospedagens, restaurantes e atrativos do
municipio para compreender as principais caracteristicas dos seus visitantes.

Assim, foram aplicados questionarios fisicos e online, disponiveis por QR Code, obtendo
uma amostra de 142 respondentes, entre os anos de 2020, 2021 e 2022. A analise buscou
diferenciar os dados do turismo praticado no municipio de S3o José dos Campos e do distrito de
Sdo Francisco Xavier. Deve-se ressaltar, entretanto, que os autores mencionaram a dificuldade na
realizacdo da pesquisa, devido ao fato de ela ter sido conduzida durante o periodo da pandemia de
COVID-19 (Empresa Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022).

Em relagdo a cidade de origem dos entrevistados, apresenta-se 39 localidades diferentes,
sendo que a maior parte dos entrevistados sdao oriundos das cidades que compdem a regido
metropolitana de Sdo Paulo, com distancias inferiores a 200 km de Sdo José dos Campos (Empresa
Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022).

No caso especifico de S3o Francisco Xavier a pesquisa revela que a maior parte dos turistas
sdo provenientes da Cidade de S3do Paulo (com 37%, em 2021 e 79% em 2022) o que estd
relacionado com o fato de os automdveis/motocicletas préprios serem os principais meios de
locomogao dos turistas que visitam, bem como ao fendmeno da segunda residéncia, que se observa
no distrito (Empresa Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022).

Ao tratar do periodo de permanéncia do turista, a pesquisa identificou que em 2021, 50%
dos visitantes de S3o Francisco Xavier permanecem por dois dias. J4 em 2022, 37% dos turistas
permaneceu por trés dias, 21% permaneceram por quatro dias e 16% esteve no Distrito por dois
dias (Empresa Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022). Isso parece indicar que os visitantes
estdo passando mais dias no distrito.

Sobre os objetivos da viagem a Sao Francisco Xavier, os respondentes apontaram motivos
diferentes em 2021 e 2022 (Figura 8).
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Objetivos da viagem a Sao Francisco Xavier, 2021 e 2022
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de Empresa Lider Engenharia e Gestao de Cidades (2022).

Em 2021, 23% dos visitantes de Sdo José dos Campos declararam que visitaram o municipio
buscando passeio/ aventura, 5% buscando descanso e 5% natureza. No ano de 2022, 6% dos
entrevistados buscavam descanso, 6% aventura e 3% natureza (Empresa Lider Engenharia e Gestao
de Cidades, 2022).

O estudo realizado pela Empresa Lider Engenharia e Gestdo de Cidades (2022) também
investigou o gasto médio didrio dos visitantes nos destinos turisticos. Em 2020, os entrevistados
que visitaram S3o José dos Campos e S3o Francisco Xavier relataram um gasto médio de R$450,00.
Em 2021, os gastos variaram entre R$300,00 e R$500,00 em S3o José dos Campos, e foram de
aproximadamente R$200,00 em Sdo Francisco Xavier. Ja em 2022, os visitantes de S50 José dos
Campos registraram gastos didrios de até R$1.000,00, enquanto em S3o Francisco Xavier os valores
foram inferiores a R$800,00. Em adi¢do, em 2022, a maioria dos entrevistados que visitaram S3o
José dos Campos e S3ao Francisco Xavier declarou ter se hospedado em hotéis, enquanto uma
pequena parte optou por ficar em casas de parentes.

Sdo Francisco Xavier faz parte do chamado ‘Circuito Mantiqueira’, cuja missdo é viabilizar
o desenvolvimento do turismo regional nas cidades Campos do Jorddo, Monteiro Lobato,
Pindamonhangaba, Piquete, Santo Antonio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai, além do distrito de
Sdo Francisco Xavier. Desta forma, estudo realizado pela Empresa Lider Engenharia e Gestdo de
Cidades (2022) questionou quais municipios também foram visitados pelo turista que buscou Sdo
Francisco Xavier como destino em 2021 e 2022 (Figura 9).
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Municipios que também foram visitados pelo turista que buscou SFX como destino, 2021 e
2022
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Fonte: Elaboracdo prépria a partir de Empresa Lider Engenharia e Gestdo de Cidades (2022).

Pela pesquisa realizada é possivel afirmar que vem sendo crescente o interesse do visitante
de S3do Francisco Xavier em ficar no local. Além disso, é possivel imaginar que se o turista de Sdo
Francisco Xavier visita um desses locais, é possivel sugerir que os turistas destes outros municipios
também visitem S3o Francisco Xavier.

No que se refere a segunda residéncia, a pesquisa de Marques (2014) aponta um aumento
no numero de domicilios de uso ocasional em S3o Francisco Xavier. Sua analise é realizada a partir
dos dados do Censo do IBGE em que o distrito de S3o Francisco Xavier abrange oito setores
censitarios: 0001, 0002, 0003, 0004, 0005, 0006, 0007 e 0008, sendo dois situados em area urbana
(0001 e 0002) e os demais em area rural (Figura 10).
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Domicilios de uso ocasional em SFX, dados do Censo de 2000 e 2010.

B ropulaglo 2000
[ Populagéo 2010

Setor Domicilios de wuso | Domicilios de wuso | % de crescimento dos

censitario occasional (CENSO | occasional (CENSO | domicilios de uso
2000) 2010) occasional entre 0s

Censos 2000 e 2010

001 30 A7 56,67

002 21 63 152,38

003 35 78 122,86

004 82 92 12,20

005 79 77 -2,53

006 109 121 11,01

007 38 63 65,79

008 21 156 642,86

Fonte: Marques, 2014.

De acordo com Marques (2014) dos 687 domicilios de uso ocasional, somente 100 estdo
localizados em area urbana e, portanto, 587 estdo em darea rural, sendo que houve um incremento
de 66% em domicilio de uso ocasional do Censo de 2000 ao de 2010. Ja Henrique (2018) realizou
um levantamento da abertura de estradas e novas areas construidas entre os anos de 2007 e 2017

apenas na APA de S3o Francisco Xavier, como mostra o mapa 7.
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Avanco de areas construidas e aberturas de estradas na APA de Sao Francisco Xavier de
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Fonte: Henrique, 2018.

O mapa 7 evidencia um aumento da drea construida na regido de aproximadamente
82,43% no periodo (Henrique e Toniolo, 2021). Essas areas se expandiram principalmente sobre as
zonas de conservacgdo de recursos hidricos e sob a zona de prote¢do maxima na porcao norte do
territério da APA. Em pesquisa de campo, Henrique e Toniolo (2021) identificaram que tais areas
sdo mais procuradas para a constru¢do da segunda residéncia, justamente pela visdo panoramica e
recursos hidricos abundantes. Isso resulta em um alto preco da terra com terrenos
supervalorizados.

Entretanto, os atores mencionados também identificaram um processo de revegetag¢ao no
periodo estudado, ja apontado pela presente pesquisa, sendo esse processo causado por uma
redugdo nas areas agricolas (Marques, 2014). Mas enfatizaram que o aumento no nimero de
propriedades e estradas causou um maior parcelamento do solo. Esse parcelamento pode provocar
uma desestabilizacdo de solo em dareas de declive acentuado, a fragmentacdo de corredores
ecoldgicos e um maior uso dos recursos hidricos para uso humano (Henrique e Toniolo, 2021).

Além disso, a maior frequéncia e ampliacdo do fenbmeno de segunda residéncia, gera
impactos positivos, como maior dinamismo econdmico e amplia¢do de atividades como prestacdo
de servigos na construcdo civil local, caseiros, manutengao das chdcaras, entre outros. Mas também
gera impactos negativos como exaustdao dos recursos naturais, expulsdo dos moradores pela
especulagdo imobiliaria e rompimento com as atividades econémicas e modos de vida tradicionais
(Marques, 2014; Henrique e Toniolo, 2021).

Contudo, a valoracdo econdmica e a avaliacdo do impacto da segunda residéncia em Sdo
Francisco Xavier apresentam um desafio significativo, devido a auséncia de métodos claros de
valoracdo que considerem tanto os aspectos positivos quanto os negativos desses domicilios.
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Portanto, a pesquisa de campo pode oferecer uma contribuicdo metodolégica valiosa, visto que a
literatura existente raramente aborda essa questdo de forma abrangente.

Ao tratar especificamente sobre hospedagem, o MTur (2023) contabilizou 2.926
hospedagens e 5.136 leitos em Sdo José dos Campos. Para Sao Francisco Xavier, o estudo realizado
pela Empresa Lider Engenharia e Gestdo de Cidades (2022) contabilizou 32 empreendimentos e 109
leitos. Isso mostra um crescimento significativo se comparado com 2002, quando havia registro de
apenas 17 estabelecimentos desta natureza.

O MTur (2023) ainda disponibilizou dados gerais sobre turismo em 2023 em S3o José dos
Campos: 1.051 funcionarios no setor de hospedagem; 8.655 empresas formais do setor do turismo;
10.741 empregos gerados no setor de turismo; e RS 9,4 milhdes em receita tributaria das atividades
turisticas. A aliquota média do ISS no municipio para o setor de turismo (servicos relativos a
hospedagem, turismo, viagens e congéneres) é de 3% (MTUR, 2023).

3. Beneficios econémicos do turismo em Sdo Francisco Xavier

Embora os estudos sobre visitagdo em S3o José dos Campos e Sdo Francisco Xavier
apresentem dados relevantes sobre a tipificacdo dos visitantes, gastos médios e motivacdo da
viagem, faltam informacGes sobre dois elementos importantes para a estimativa dos beneficios
econOmicos do turismo de natureza:

e O numero de turistas, especialmente em S3o Francisco Xavier
e Estimativa do nimero de visitas em residéncias de segunda moradia.

A determinacdo do nuimero de visitantes é fundamental para os métodos de valoracao,
inclusive para o modelo MGM que é de aplicagao relativamente simples. A estimativa de nimero
de dias em residéncias de segunda moradia também é crucial para se compreender a importancia
econdmica da conservagao. A hipdtese é de que a razao fundamental pela escolha de S3o Francisco
Xavier como local de segunda moradia é exatamente sua qualidade ambiental, e o aumento da
atividade economica derivada dessas a¢Oes deve ser considerado também, a despeito de pouca
literatura tedrica e estudos empiricos que considerem esse aspecto.

Por essa razdo, sugere-se pesquisa de campo que efetue o levantamento do nimero de
visitantes (medido em dias de visita) e locais de visitacdo, com discriminag¢do dos locais de interesse
associados a qualidade ambiental. Essa pesquisa deve ser feita por questionarios diretos a serem
preenchidos pelos visitantes, e complementada com questionarios encaminhados aos aparelhos de
turismo (hotéis, pousadas, imobilidrias, restaurantes, servicos de guia) beneficiados por essas
viagens.

A pesquisa deve incluir uma avaliagdo especifica para os visitantes que possuem segundo
domicilio em S3o Francisco Xavier, mas ndo sdo residentes permanentes. O impacto desse
segmento é importante para a atividade econ6mica do distrito e de todo o municipio, e deve ser
agregado a contribuicdo econdmica dos visitantes eventuais. Por tratar-se de escolha voluntaria a
ida a Sdo Francisco Xavier (visto ndo ser a residéncia principal), identificar a motivacdo dessa visita
€ necessaria para delimitar a importancia da conservagdo da natureza para essa decisdo.
Quantificar os gastos locais efetuados pelos visitantes que demandam conservagdo (e seu efeito
multiplicador) é logicamente andlogo a medir o mesmo tipo de procedimento com visitantes
ocasionais, que ndo possuem segunda residéncia no distrito.

Como ilustragdo, pode-se pensar em um exercicio com as informagdes encontradas acerca
do numero de leitos (109) em estabelecimentos de turismo identificados no inventario de oferta
(Empresa Lider Engenharia e Gestdo de Cidades, 2022) e a taxa média de ocupagdo dos
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estabelecimentos de hospedagem no Brasil (59% em 2022, segundo FOHB, 2023). A equacéo abaixo
apresenta a estimativa de dias de visita por turistas hospedados em S3o Francisco Xavier em 2022:

Dias de visita = Niumero de leitos. Taxa de ocupacado = 109 x 365 x 0,6 = 23.473 dias

O estudo da Empresa Lider Engenharia e Gestdo de Cidades (2022) apresenta uma
estimativa média de gasto dos visitantes em S3o Francisco Xavier de RS 450/dia’. Assumindo o
multiplicador de 1,7 adotado como referéncia por Spanholi e Young (2023) para Bonito (e préximo
ao valor central de referéncia adotado em Young et al., 2018), é possivel estimar o impacto
econOmico dos visitantes que ficaram hospedados em S3o Francisco Xavier como:

Impacto da visitacdo = RS 450/dia x 23473 dias x 1,7 = R$17.956.960

Com o exposto, o impacto anual do turismo em S3o Francisco Xavier, considerando apenas
a estimativa dos que ficam hospedados no local, é de cerca de RS 18 milhdes anuais. Importante
ressaltar, novamente, que essa é uma primeira estimativa baseada numa hipotética taxa de
ocupacao de 59% dos leitos de hospedagem no distrito, sem considerar visitantes ocasionais que
ndo se hospedam em pousadas ou hotéis (ficam em residéncias de outras pessoas, ou passam
apenas o dia). E, portanto, uma subestimativa do valor correto.

Embora nem todo visitante vd a S3o Francisco Xavier necessariamente por razées
ambientais, é inegdvel que o fator preponderante que caracteriza o turismo no local é a qualidade
da conservagao florestal e dos atrativos naturais que isso garante. Portanto, como primeira
aproximacdo, pode-se dizer que o beneficio econdmico da conservagdo da natureza impulsiona,
pelo menos, RS 18 milhdes na economia local.

O principal setor econdmico beneficiado pela visitagdo é o de servicos. Como sera visto na
proxima secao, esse gasto tem importante efeito positivo nas financgas publicas municipais através
do aumento na arrecadagdo do Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISSQN), que é de
competéncia municipal.

Entretanto, esses nimeros devem ser percebidos com extrema cautela, visto ser uma
primeira aproximagdo, com dados incompletos substituidos por proxies baseadas na literatura.
Pesquisa de campo detalhando o impacto da visitagdo, tanto de turistas ocasionais quanto de
visitantes frequentes que dispéem de segundo domicilio no distrito, podem assegurar resultados
empiricos mais robustos acerca da efetiva importancia da conservagao ambiental para as cadeias
produtivas locais.

Por fim, é importante destacar que a visitacdo pode também trazer efeitos negativos,
inclusive para a conservagao ambiental. Ndo foi feita na andlise nenhuma considera¢do sobre
impactos negativos que formas inadequadas de visitagdo podem trazer ao meio ambiente, inclusive
se ocorrer (como alguns dados sugerem) uma expansao de construcdo de segundos domicilios em
areas sensiveis de remanescentes florestais. Esse tema também merece consideracdo e
aprofundamento em estudos especificos.

7 Esse valor é bastante proximo ao valor de R$ 480/dia adotado por Spanholi e Young (2023) em
estudo similar para Bonito (MS).
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4.7. Contribuicdo da conservagdo ambiental para as finangas publicas municipais (ICMS
Ecoldgico e ISSQN)

1. ICMS Ecoldgico e gastos municipais com a fun¢Go ambiental

O ICMS Ecoldgico (ICMS-E) é uma politica regulatéria implementada em 17 estados
brasileiros com o propdsito de estabelecer critérios ambientais para a distribuicdo da cota-parte do
ICMS destinada aos municipios. Nao se trata de um novo imposto, mas sim um incentivo fiscal para
0s municipios engajados em a¢des ambientalmente responsaveis (Castro et al., 2019).

O estado de S3o Paulo criou o ICMS-E com a Lei 8.510, de 29 de dezembro de 1993. Na
ocasido, dois critérios se relacionavam aos recursos ambientais: a transferéncia de 0,5% para
municipios que contivessem em seu territorio reservatérios de adgua destinados a geragdo de
energia elétrica e 0,5% em fungao de espagos territoriais especialmente protegidos existentes em
cada municipio e no Estado. Mas apenas esse ultimo critério (transferéncias devido a existéncia de
areas protegidas) foi considerado como ICMS-E no estado. Em adicdo, como o reservatdrio de
energia elétrica que gera repasses ao municipio de Sdo José dos Campos estd fora do distrito de
Sao Francisco Xavier, a presente pesquisa ndo abordard esse critério.

Ao tratar especificamente dos critérios referentes as areas especialmente protegidas
incidentes no territdrio municipal, a Lei n2 8.510/1993, em seu anexo, determinava que eles fossem
calculados considerando os seguintes parametros:

(i) Area total, em hectares, considerado como espaco territorial especialmente protegido
no Municipio, conforme definido no artigo 1.2 da Lei;

(ii) Percentual de area sob prote¢do legal do Estado em relagdo a area territorial do
Municipio;

(iii) Valor adicionado municipal;

(iv) O inverso da receita municipal per capita, composta pela soma dos recursos
provenientes do Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM), cota-parte do Imposto sobre
Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS), Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) e Imposto
sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISS), dividida pela populagdo do municipio.

Desta forma, verifica-se que a Lei N°. 8.510/1993 estabeleceu critérios ambientais
(existéncia de areas protegidas) e econémicos para definir o repasse de ICMS-E para os municipios.
Deve-se enfatizar, no entanto, que os critérios econdmicos possuem um peso de 15% no calculo da
parcela a ser transferida aos municipios a titulo de ICMS-E no estado, enquanto os critérios de areas
protegidas possuem um peso combinado de 85%.

Por quase 30 anos, esses critérios para o cdlculo do ICMS-E em S3o Paulo permaneceram
inalterados e possuiam carater essencialmente compensatério, em decorréncia das restricdoes de
uso impostas pela instituicdo de areas legalmente protegidas pelo Estado no territério municipal
(GESP, 2022).

Em 2021 a legislagao vigente foi alterada pela Lei n2 17.348. De acordo com essa lei 0s 25%
da cota parte do ICMS do estado destinados aos municipios sdo distribuidos da seguinte maneira:

® 75% com base na relagao percentual entre o valor adicionado em cada municipio e o valor
total do Estado nos dois exercicios anteriores ao da apuracao;
e 13% com base no percentual entre a populagao de cada municipio e a popula¢do total do

Estado;

® 5% com base no percentual entre o valor da receita tributaria prépria de cada municipio e

a soma da receita tributaria prépria de todos os municipios paulistas;
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® 3% com base no percentual entre a area cultivada de cada municipio, no ano anterior ao
da apuracdo, e a drea cultivada total do Estado;
® 2% divididos igualmente entre todos os municipios do estado;
e 0,5% com base no percentual entre a drea total, no Estado, dos reservatérios de agua
destinados a geracgdo de energia elétrica e abastecimento humano;
® 0,5% em funcdo de espacos territoriais especialmente protegidos existentes em cada
municipio e no Estado;
® 0,5% em fungdo de espacos territoriais cobertos por vegetacdo nativa, em areas situadas
fora de unidades de conservacdo, que correspondam, no exercicio anterior, ao minimo de
30% da area total do municipio, ou em dreas situadas em Areas de Protecdo e Recuperacio
de Mananciais ou areas situadas dentro de Area de Preservacio Ambiental — APA;
® 0,5% em funcdo da existéncia de Plano de Gestdo de Residuos Sélidos e do enquadramento
em indices de desempenho de aproveitamento e destinacdo de residuos sélidos.
Essa legislagdo foi novamente alterada em 2024, pela Lei n® 17.892. A nova legislacao prevé
gue o critério relacionado ao valor adicionado seja reduzido em 1%, passando para 74% até 2025.
Ja o critério relacionado a populagdo (13%) sera extinto até 2028 e substituido pelo rateio em
funcdo da Cota-Parte da Educacdo. Os percentuais repassados para os municipios em funcdo de
espacos territoriais especialmente protegidos e dos espacos territoriais cobertos por vegetacdo
nativa, em dreas situadas fora de unidades de conservacao de protecdo integral chegardo a 1% cada
em 2025. A figura 11 apresenta as diferengas nos percentuais dos critérios para a distribuicdo da
cota parte do ICMS para os municipios do Estado de Sdo Paulo.
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Distribuicdo do ICMS Ecoldgico no estado de S3o Paulo de acordo com a Lei 8.510, de 29 de dezembro de 1993, Lei n2 17.348, de 12 de mar¢o de 2021
e Lei n° 17.892, de 02 de abril de 2024.

Funcédo da Cota-Parte da Educacao

Plano de Gestéo de Residuos Sélidos
Vegetacdo nativa fora de UC

Espacos territoriais especialmente protegidos
Reservatorios de agua

Divididos igualmente

Area cultivada de cada municipio

Valor da receita tributaria propria

Populacéo

Valor adicionado

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%

Valor da Area tgfnggﬁg?s Veaqetacio Planode  Funcéo da
Valor Pobulacio receita  cultivadade Divididos Reservatorio especialmen na’gva %ra Gestdo de Cota-Parte
adicionado pulac tributaria cada igualmente s de agua P te de UC Residuos da
propria municipio protegidos Solidos Educacéo
m2024  74,0% 0,0% 5,0% 3,0% 2,0% 0,5% 1,0% 1,0% 0,5% 13,0%
m 2021 75,0% 13,0% 5,0% 3,0% 2,0% 0,5% 0,5% 0,5% 0,5% 0,0%
m1993 76,0% 13,0% 5,0% 3,0% 2,0% 0,5% 0,5% 0,0% 0,0% 0,0%

w2024 w2021 m1993

Fonte: Elaboragdo prdépria com base nas Leis n° 8.510 de 29 de dezembro de 1993, n2 17.348, de 12 de margo de 2021 e n° 17.892, de 02 de abril de 2024.
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Os novos critérios ambientais estabelecidos tendem a favorecer o municipio de Sdo José
dos Campos, justamente pelos ativos ambientais presentes em S3o Francisco Xavier. As mudangas
previstas nas leis de 2021 e 2024 passaram a considerar as areas de vegetacdo nativa fora de
Unidades de Conservacao, bem como ampliou as categorias de Unidades de Conservacao
consideradas. Assim, o municipio tem espaco para ampliar a sua arrecadagao recuperando areas
de vegetagdo nativa, ao minimo de 30% da drea total do municipio (presente inclusive nas areas de
APA).

Na nova configuracdo do ICMS-E paulista, S3o José dos Campos deve receber o indice de
Area Protegida (referente a drea coberta pela APA), e também o indice de Vegetacdo Nativa sobre
a vegetacdo nativa dentro da APA em seu territorio. Ao contabilizar a APA nos dois indices do ICMS-
E o estado busca incentivar a manutengao da vegetagao nativa nas APAs, que é uma categoria de
conservacdo mais fragil®. A figura 12 evidencia as regras atuais do ICMS Ecoldgico do Estado de S3o
Paulo sera aplicada no calculo de 2024, ano base 2023 (valores repassados em 2025).

Novo ICMS Ecolégico do Estado de Sdo Paulo (Lei n° 17.892, de 02 de abril de 2024)

indice de 0,5%

Reservatorios de Destinado a municipios com reservatorios de agua para
Agua - IRA geracdo de energia elétrica e reservatdrios de agua de
interesse regional com funcdo de abastecimento humano

indice de Areas
Protegidas — IAP Destinado a municipios com espacos territoriais especialmente
protegidos instituidos pelo Estado de S3a Paulo

1%
indice de Vegetagio
Nativa - IVEG

el Destinado a municipios com vegetacao nativa fora de Unidades
de Conservacdo de Protecdo Integral criadas pelo Estado de
Sdo Paulo

ICMS Ambiental

0,5%

Destinado a municipios com Plano de Gestdo de Residuos
Sélidos e conforme desempenho da gest3o de residuos sélidos
municipal

indice de Residuos
Sélidos — IRS

Fonte: SEMIL, s/d.

Diante do exposto, foi realizada uma estimativa das transferéncias de ICMS-E para Sdo José
dos Campos ao longo do tempo, buscando identificar o impacto fiscal das receitas oriundas das
areas conservadas no municipio. Como os novos critérios de distribuicdo do ICMS Ecoldgico no
estado de Sdo Paulo sé foram implementados em 2023, o montante transferido para Sdo José dos
Campos entre 2014 e 2022 se pautou pela Lei n? 8.510, de 29 de dezembro de 1993. J3 as
transferéncias de ICMS-E de 2023 foram calculadas de acordo com os novos critérios estabelecidos
pela Lein?17.348/2021.

8 Informacéo obtida por e-mail da Coordenadoria do Instituto de pesquisas ambientais da SEMIL, em
05/06/2024.
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Os montantes transferidos a titulo de ICMS-E pelo Estado de Sao Paulo para o municipio de
Sdo José dos Campos foram comparados com as despesas totais e os gastos do municipio com a
Funcdo Gestdo Ambiental. Também foram comparados com as receitas totais brutas, com a
transferéncia da cota parte do ICMS e com a arrecadacao total de Imposto sobre Servicos de
Qualquer Natureza - ISSQN no Municipio de Sdo José dos Campos.

Os montantes transferidos a titulo de ICMS-E pelo Estado de S3ao Paulo foram identificados
em documentos da Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL) do Estado de
Sao Paulo. As demais informacgGes foram obtidas no Sistema de Informagdes Contabeis e Fiscais do
Setor Publico Brasileiro (Siconfi).

Os gastos com "Fun¢do", de acordo com o Manual Técnico de Orgcamento (Brasil, 2017),
sdo o maior nivel de agregacdo das diversas dreas de atuacdo do setor publico, sendo essa
classificacdo utilizada por todos os entes federativos. As despesas com a "Funcdo Gestdo
Ambiental" agregam todos os programas e acdes realizados para a drea, de despesas comuns até
obrigatérias, incluindo salarios e contribuicbes sociais de servidores publicos, e englobam as
seguintes subfungdes: 541 — Preservacao e Conservagdo Ambiental; 542 — Controle Ambiental; 543
— Recuperacdo de Areas Degradadas; 544 — Recursos Hidricos; 545 — Meteorologia (Portaria N°. 42/
1999). No caso de Sdo José dos Campos sé foram identificados gastos com a subfuncdo 541 -
Preservagdo e Conservagdao Ambiental, sendo o mesmo montante gasto com a Fung¢do Gestdo
Ambiental.
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Tabela 3

Despesas Totais e Despesas com a Fung¢do Gestdo Ambiental no Municipio de S3o José dos Campos, 2014-2023, valores corrigidos pelo IPCA, 2023.

Tipo de despesa 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Despesas  totais  (Exceto
L. . 3.200.597 | 3.064.575 | 3.364.806 | 3.010.457 | 3.409.329 | 3.610.310 | 3.566.437 | 3.514.041 | 3.774.914 | 4.005.422

Intraorgamentarias) (mil RS)
Gastos com Gestao
Ambiental (mil R$) 36.061 40.799 40.303 28.639 706 1.531 1.678 2.515 2.953 2.694
Gastos Gestdo ambiental/
despesas totais (%) 1,13% 1,33% 1,20% 0,95% 0,02% 0,04% 0,05% 0,07% 0,08% 0,07%
Repasse de ICMS-E para SIC
(mil RS) 818,84 749,92 703,31 745,49 751,13 764,44 739,97 855,27 831,91 243,45
ICMS-E/ Gastos com a Fungéo

2,27% 1,84% 1,75% 2,60% 106,34% | 49,92% 44,09% 34,01% 28,17% 9,04%

gestdao Ambiental

Fonte: Elaboragao prépria a partir de SICONFI.
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Tabela 4. Receitas Totais Brutas, transferéncia da cota parte do ICMS, transferéncia de ICMS-E a Arrecadagdo total de Imposto sobre Servigos de
Qualquer Natureza - ISSQN no Municipio de Sdo José dos Campos, 2014-2023, valores corrigidos pelo IPCA, 2023.

Receitas e
. 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
transferéncias
Receitas Totais Brutas
(mil RS) 4.123.720 |3.914.070 | 4.322.270 | 3.934.850 | 3.686.830 | 3.838.570 | 3.954.970 | 4.056.500 | 4.285.160 | 4.265.110
mi
Cota-Parte do ICMS
(mil RS) 1.237.820 | 1.202.230 |1.111.790 | 1.157.650 | 1.200.160 | 1.234.490 | 1.157.360 | 1.345.590 | 1.326.300 | 1.223.360
mi
Cota parte do ICMS/
. . 30% 31% 26% 29% 33% 32% 29% 33% 31% 29%
Receitas Totais Brutas
Repasse de ICMS-E
) 818,84 749,92 703,31 745,49 751,13 764,44 739,97 855,27 831,91 243,45
para SJC (mil RS)
ICMS-E/ Cota parte de
S 0,07% 0,06% 0,06% 0,06% 0,06% 0,06% 0,06% 0,06% 0,06% 0,02%
Imposto sobre Servigos
de Qualquer Natureza | 397,49 367,10 352,63 379,93 404,36 455,86 424,55 425,26 494,95 548,05
— ISSQN (mil RS)
ICMS-E/ ISSQN 0,21% 0,20% 0,20% 0,20% 0,19% 0,17% 0,17% 0,20% 0,17% 0,04%

Fonte: Elaboracdo propria a partir do SICONFI e SEMIL/SP.
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A tabela 3 evidencia que os gastos com a Funcdo Gestdao Ambiental cairam
significativamente no periodo de 2014-2023, com destaque para o ano de 2018, quando
representou 0,02% dos gastos totais do municipio. Entretanto, a partir de entdo, esses gastos
passaram a subir novamente chegando a 0,08% dos gastos totais em 2022. E possivel que a queda
abrupta nos gastos com a funcdo ambiental a partir de 2018 seja um erro no repasse de informacao
para o SICONFI. Mas, na auséncia de mais explicagdes sobre o problema, a analise doravante segue
com a premissa de que as informacdes do SICONFI estdo corretas.

Ao comparar esses dados com os montantes obtidos a titulo de ICMS Ecoldgico, verifica-se
gue, nos anos de menor gasto com a Funcdo Gestdao Ambiental, as transferéncias de ICMS-E foram
mais relevantes, chegando a exceder 100% desses gastos. Embora o repasse do ICMS-E seja nao
vinculado, permitindo a prefeitura utilizar esses recursos em qualquer area, essa comparagao
destaca o volume de recursos obtidos pelo municipio devido a existéncia de areas protegidas em
relacdo aos seus gastos ambientais.

Deve-se enfatizar que entre 2014 e 2023 S3do José dos Campos recebeu de forma
acumulada RS 7,2 milhdes em ICMS-E. Esses montantes tiveram pouca representatividade quando
comparados com o valor total de ICMS transferido para o municipio (cota parte), ficando em torno
de 0,06%.

Outra informacdo que merece destaque é o repasse de ICMS-E para o municipio em 2023.
Conforme mencionado, a partir deste ano a Lei n2 17.348, de 12 de marc¢o de 2021 entrou em vigor,
sendo o repasse orientado pelos novos critérios. Diferentemente do que se poderia imaginar, nesta
nova configuracdo o repasse de ICMS-E pelo critério areas protegidas caiu consideravelmente, de
RS 831.912 em 2022 para RS 243.452 em 2023. No entanto, a politica de ICMS-E do estado, a partir
de 2021, passou a considerar outros critérios, como areas de vegetacdo nativa fora de Unidades de
Conservagdo e gestao de residuos sélidos que ndo estdo contabilizados no presente exercicio.
Assim, sugere-se que a prefeitura avalie os novos critérios estabelecidos pelo estado e verifique a
possibilidade de melhorar o seu desempenho no ranking do ICMS-E no estado.

Em 2016 a Lei n2 9457, de 21 de dezembro autorizou o poder publico municipal a repassar
automaticamente os recursos provenientes do ICMS Ecoldgico ao Fundo Municipal de Servigos
Ecossistémicos - FMSE/SIC. Esse fundo realiza diferentes programas com o recurso, como o Servico
de Tomografia em Arvores e o Programa Observa (Contrato Monitoramento por Satélite).

Além desses programas mencionados, o FMSE abrigou o programa municipal de
pagamento por servicos ambientais (PSA) na microbacia do ribeirdo das Couves (mapa 8). Esse
programa foi desenvolvido pela prefeitura de S3o José dos Campos, em parceria com a
Agevap/Ceivap (Agéncia e Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul), dado
a importancia das zonas de conservacao de recursos hidricos no Distrito de Sdo Francisco Xavier.
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Localiza¢ao geografica da microbacia hidrografica do Ribeirdo das Couves alvo do programa
municipal de PSA de Sao José dos Campos

Localizagao Geografica

Localizagio da Area

ww
I

Legenda
“_~ Rio Paraiba do Sul

Drenagem da microbacia hidrogréfica do ribeirdo
das Couves

S#0 José dos Cam pos . ! CQ Limite municipal

Limite da microbacia hidrografica do riberdo das
Couves

Escala 1:350.000
Sistema de Coordenadas Geodésicas
Datum Horizontal SIRGAS 2000

SaoJosé ... 2% Sioost
|\ Mais Agua " < sa‘su{vm

geoamboiente

Fonte: Renk et al. (2017).

Esse programa teve inicio em 2015 com o objetivo de promover a conservacao florestal de
493,77 ha e restauracgao florestal de 50,48 ha em dreas de mananciais da microbacia. Isso ocorreu
a partir do acordo estabelecido com quatro proprietarios que permitiram o plantio de mudas e sua
adubacdo, estabelecimento de cercas, manutencdo dos aceiros e implantacdo do sistema de
monitoramento hidroldgico. Para tal foram pagos diretamente aos proprietarios aproximadamente
RS 117,7 mil, enquanto foram destinados para as atividades de isolamento das areas, a¢des de
restaurac3o florestal e manutenc3o e conservac¢io das areas RS 1,5 milhdes (Renk et al., 2017).

2. Arrecadagdo de ISSQN por servigos associados ao turismo de natureza

Além das transferéncias fiscais garantidas pelo ICMS Ecoldgico, outra contribuicdo da
conservagao ambiental para as finangas publicas é através da arrecadag¢do do ISSQN em atividades
induzidas pelo turismo de natureza. Como explicado na segdo 7, os gastos das pessoas que visitam
Sdo José dos Campos, e em particular S3o Francisco Xavier, por causa da qualidade ambiental
contribuem para o aumento da atividade econémica.

Esse aumento é amplificado pelo chamado efeito multiplicador da renda e do emprego. Ou
seja, o impacto total vai além do total gasto direto efetuado pelos visitantes: deve-se considerar o
aumento induzido de consumo local por causa do acréscimo de renda percebido pelas pessoas
ocupadas diretamente em atividades ligadas a visitagdo.

Embora parte desse gasto possa ser direcionado a bens (cuja tributacdo é de natureza
estadual ou federal), a maior parte dos gastos é direcionada para o setor de servigos. A tributagdo
dos servicos é de competéncia municipal através do imposto sobre servigos que, como visto na
tabela 4, possui papel bastante relevante para as finangas publicas de Sdo José dos Campos
(representa mais de 10% das receitas totais).
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Estimar a parcela de arrecadacao do ISSQN que esta associada a conservacao da natureza
€ uma forma de demonstrar como a qualidade ambiental pode contribuir para as finangas publicas.
Estudo especifico pode ser realizado nessa direcdo, buscando identificar a arrecadacdo nas
atividades sensiveis a qualidade ambiental, como por exemplo alimentacdo e hospedagem em Sao
Francisco Xavier, bem como atividades associadas ao turismo de natureza (guias, transporte e
afins).

A auséncia dessas informacgdes impede a elaboracao de calculos mais precisos acerca dessa
contribuicdo. Mas a titulo de ilustracdo, pode-se estimar um caso hipotético de aumento da
arrecadacdo de ISSQN derivado da visitacdo de pessoas que se hospedam em S3do Francisco Xavier,
conforme desenvolvido ao final da sec¢do 7.

O exercicio simulou o volume de 23.743 dias de visitagdo em Sdo Francisco Xavier, a partir
de uma suposta taxa de ocupagao de 59% dos leitos de hospedagem no distrito. Considerando um
gasto médio de RS 450/dia e um multiplicador de 1,7, o volume de produc3o induzido pela visitacdo
em S3o Francisco Xavier é de R$17.956.960 anuais.

Apesar da existéncia de diversas categorias de gastos, o setor mais afetado é o de servigos.
Por efeito de simplificacdo, considera-se que todo gasto induzido é efetuado em servicos e,
portanto, a tributagdo indireta associada é através do ISSQN, com aliquota de 3%.

Dessa forma, a arrecadacdo induzida pela visita a Sdo Francisco Xavier, que presume-se ser
consequéncia da qualidade ambiental do distrito, seria de RS 538.709 anuais. Deve-se lembrar que
esse valor subestima o impacto total da visitagcdo pois ndo considera visitantes que ndo tenham se
hospedado em hotéis e pousadas em S3o Francisco Xavier, incluindo visitantes que possuem
segundo domicilio no local ou ficam em casas de residentes. E interessante notar que esse valor é
proximo a receita obtida com o ICMS Ecoldgico, demonstrando que a importancia da conservagao
ambiental para as finangas publicas transcende aquele instrumento.

O detalhamento do impacto de arrecadagdo fiscal derivado da visitagdo motivada pela
qualidade ambiental deve ser perseguido com o objetivo de melhor compreender essa importante
contribui¢cdo da conservagdo para a economia local.
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Conclusao

O presente relatdrio - parte do Capitulo de Economia Circular do Plano de Gestdo Distrital
de Sao Francisco Xavier - tem como objetivo formular recomendacdes para exercicios de valoracdo
das a¢Oes de conservacao florestal no distrito.

A valoragdo econOmica dos recursos ambientais é essencial para entender e expressar a
importancia dos servicos ecossistémicos em termos monetarios, mesmo que nao tenham precos
de mercado. Isso ajuda a criar um elo entre os recursos naturais e os beneficios sociais que
proporcionam, permitindo uma melhor tomada de decisdao em politicas ambientais, inclusive na
formulacao de politicas de pagamentos por servicos ambientais.

N3o ha féormula Unica de valoragdo ambiental, mas diferentes métodos capazes de atribuir
valores aos beneficios ou custos ambientais que ndo sdo captados pelo mercado. Deve-se também
ressaltar que cada uma das metodologias de valoracdo ambiental apresenta limitacdes e
especificidades que devem ser consideradas no momento da andlise.

Apesar de ser caracterizada e reconhecida a relevancia ambiental e social de S3o José dos
Campos e, mais especificamente, de Sdo Francisco Xavier, ndo é possivel valorar todos os servicos
ecossistémicos existentes. Por isso, recomenda-se concentrar em servicos que dispde de
metodologias ja estabelecidas, embora passiveis de possibilidades de aprimoramento:

® Retencdo de carbono, relacionado com “participacdo na estabilizacdo do clima”.

® Protecdo do solo e erosdo evitada, visando a conservagdo dos recursos hidricos,
relacionado com “agua” e “mitigacdo das enchentes e da seca”.

e Uso publico (turismo e visitacdo por residentes), relacionado com “manutencéo da
biodiversidade” e “estimulo estético e intelectual para o espirito humano”.

e Impacto fiscal da conservagdo, a partir de repasses de ICMS Ecoldgico e do ISSQN
arrecadado a partir do gasto em visitagao.

No caso do carbono, recomenda-se que os exercicios de valoracdo tenham foco na
restauracao ecoldgica, dado que Sao José dos Campos e Sdo Francisco Xavier tém apresentado um
crescimento liquido positivo da cobertura florestal. Assim, a valoragdo econ6mica da captura de
carbono pode ser realizada por estudos que megam o aumento do adensamento de biomassa nas
areas de recuperacgdo florestal considerando tanto o carbono acima do solo (mais facilmente
identificado na literatura) quanto no solo. Uma vez calculada a captura de carbono, pode estimar o
valor monetdrio a partir de precos praticados nos mercados de créditos de carbono.

Para exemplificar, foi feito um exercicio ilustrativo estimando o beneficio da captura de
carbono acima do solo na drea de 3.821 hectares de recuperacao florestal entre 2000 e 2022 em
Sdo José dos Campos, preponderantemente em S3o Francisco Xavier. Utilizando parametros da
literatura, estimou-se a captura de cerca de 704 mil toneladas de CO2eq, com um valor conservador
em torno de RS 3,6 milhdes. A coleta de dados primarios detalhados sobre a biomassa e o carbono
no solo, combinados com um levantamento mais profundo da bibliografia, pode gerar valores mais
precisos dos beneficios da recuperac¢do da cobertura vegetal nativa na captura de carbono, inclusive
contribuindo para melhorar a compreensao do ciclo do carbono na Mata Atlantica (especialmente
no solo).

Este trabalho também apontou a relagdo entre a conservagdo das dreas naturais de S3o
Francisco Xavier e a manutengdo e protegao dos recursos hidricos, beneficiando diretamente Sao
José dos Campos e as regides a jusante, como o vale do rio Paraiba do Sul. A diversidade de usos
consuntivos e ndo consuntivos da agua ressalta a importancia dos servigos ecossistémicos
prestados pela protecao do solo na regiao.

Nesse sentido, foram apresentadas algumas metodologias de valora¢gdo econémica, como

a estimativa da funcdo de produgdo de dgua e o método do custo de reposicao, que permitem
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guantificar os beneficios da conservacao florestal. O desenvolvimento da metodologia de vazao
ecolégica descrita neste Relatdrio, poder incluir a coleta de informagdes que ajudem a estimar a
contribuicdo da conservacgao florestal para os diferentes usos da agua, para evitar a erosdo do solo
e assoreamento dos corpos hidricos.

Nesse caso, também foi realizado um exercicio de exemplificagdo com base nos 3.821
hectares de recuperacdo florestal identificados em S3o José dos Campos e S3o Francisco Xavier.
Com base em parametros da literatura, estimou-se que a recuperacao florestal teria evitado 181
mil toneladas de erosao. Utilizando o método do custo de reposicdo (desassoreamento) usado em
outros estudos para o Brasil, estimou-se em RS 2,9 milhdes anuais o servico de protecdo do solo
realizado pela recuperacao florestal. Novamente ressalta-se a necessidade de levantamentos de
dados de campo e modelagem especifica para as sub-bacias de Sdo Francisco Xavier para a
realizacdo de exercicios de valoragdo mais acurados.

A literatura enfatiza a contribuicdo da visitacdo para contemplacdo da natureza para a
geracdo de renda e emprego em dareas de conservacdo florestal. Existem metodologias
estabelecidas para cdlculo dessa contribuicdo, baseadas no produto dos gastos com visitacdo e o
efeito multiplicador associado. Uma estimativa preliminar considerando apenas visitantes que
tenham se hospedado em hotéis e pousadas estimou em RS 18 milhdes anuais 0 aumento induzido
de atividades econémicas na regido. Esse nimero possivelmente subestima o impacto econémico
total. Entretanto, deve-se aprofundar no estudo do volume de visitantes em Sdo Francisco Xavier
gue sdo motivados pela conservacdo, incluindo visitantes que tém segunda residéncia no local, seus
impactos positivos e negativos.

Demonstrou-se ainda que a conservagao florestal pode resultar em beneficios fiscais, tanto
pelo ICMS Ecoldgico quanto pela arrecadacdo do ISSQN. O municipio recebeu mais de RS 7,2
milhdes (a precos de 2023) acumulados de ICMS-E (aproximadamente RS 700 mil por ano),
considerando o critério relacionado a existéncia de areas protegidas estaduais. Deve-se ressaltar
gue a maior parte do territério coberto por unidades de conservagao esta em Sdo Francisco Xavier.

Embora represente uma parcela pequena da receita fiscal (o ICMS Ecoldgico representa
apenas 0,06% do repasse total de ICMS para o municipio), esse instrumento tem importancia para
politicas publicas locais porque existe destinacdo automatica de recursos do ICMS Ecoldgico ao
Fundo Municipal de Servigos Ecossistémicos (FMSE/SIC). Esse fundo financia programas como
pagamento por servigos ambientais (PSA), como o estabelecido na microbacia do Ribeirdo das
Couves, visando a conservagdo e a restauragdo ambiental. Um estudo mais detalhado pode estimar
a contribuicdo de cada drea protegida estabelecida em S3o Francisco Xavier para as transferéncias
recebidas por ICMS Ecoldgico considerando os novos critérios estabelecidos na legislagdo estadual.

Outra contribuicdo da conservacdo ambiental para a arrecadacdo tributaria municipal é
através do aumento de ISSQN induzido pelos gastos em visitagdo. Para isso, deve-se utilizar as
estimativas de inducdo de atividade econGmica por uso publico e multiplicar pela aliquota
presumida para essas atividades. Um exemplo foi efetuado considerando a arrecadacgdo induzida
de 3% de ISSQN por visitantes que tenham se hospedado em hotéis e pousadas de S3o Francisco
Xavier. O valor estimado foi de RS 539 mil anuais, e que subestima o impacto total da visitagcdo pois
nao considera visitantes que possuem segundo domicilio no local ou ficam em casas de residentes.
E interessante notar que esse valor é préximo ao da receita obtida com o ICMS Ecoldgico,
demonstrando a importancia da conservagdo ambiental para as finangas publicas.

Por outro lado, causa preocupacao a reducao dos gastos municipais com a Funcao Gestao
Ambiental de acordo com os dados do SICONFI. Segundo os dados informados, nos ultimos anos (a
partir de 2018) o gasto total do municipio ndo alcanca RS 3 milhdes anuais. E possivel que esses
numeros estejam incorretos visto representar um declinio consideravel nos gastos com a fungao
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gestao ambiental do periodo anterior. Assim, existe a necessidade de conhecer melhor a estrutura
desses gastos, e detalhar informacgGes para o distrito de S3o Francisco Xavier. Para superar essa
limitacdo, sdo necessdrios estudos de campo com levantamentos especificos, que possam fornecer
dados mais precisos e segmentados, permitindo uma avaliagdo mais acurada das caracteristicas de
cada drea analisada em S3o Francisco Xavier.

Os estudos de campo em biodiversidade e recursos hidricos em desenvolvimento ainda
podem contribuir para identificar as caracteristicas especificas de S3o Francisco Xavier. Isso porque
verificou-se uma considerdvel dificuldade em separar os dados de S3o José dos Campos e do distrito
de S3o Francisco Xavier pois, geralmente, as informacgGes obtidas sdo agregadas para o municipio
como um todo. Essa agregacao impede uma analise detalhada e diferenciada das especificidades
de cada localidade, com dados mais precisos e segmentados, permitindo uma avaliagdo mais
acurada das caracteristicas e necessidades de cada area.
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ATIVIDADE 4

Realizar oficinas participativas para apresentacdo e avaliacdo coletiva dos resultados dos
diagndsticos, visando coletar impressées e organizar caminhos estratégicos para solugéo
dos principais problemas, lacunas, demandas e pontos positivos a serem refor¢ados, de
forma a subsidiar a proposi¢do e priorizagdo de agbes e inovagdes para os programas de
diversos temas, em complemento a pesquisa realizada em campo com a populagdo

101



5. Oficinas das Bacias Hidrograficas

Conforme exposto no Relatério anterior, os resultados progressivos dos estudos de
biodiversidade, recursos hidricos e economia circular, realizados desde 2023 em Sdo Francisco
Xavier, no contexto geografico e cultural da Serra da Mantiqueira, foram apresentados a
comunidade por meio de reunides abertas denominadas Oficinas do Plano de Gestdo Distrital .

As Oficinas, com duracdo média de 5 horas, consistiram em uma Exposi¢do Dialogada,
conduzidas pela Equipe Técnica deste trabalho - Parceria Fundagao Toyota do Brasil & Fundepag e
Secretaria Municipal de Urbanismo e Sustentabilidade da Prefeitura Municipal de Sdo José dos
Campos com apresentacdo dos resultados de diagndsticos fisicos, bioldgicos, territoriais, sociais,
das politicas publicas e legislacdo do municipio, com énfase no perimetro de cada uma de suas 15
bacias hidrograficas.

O didlogo que se estabeleceu, facilitou a construcdo coletiva e a difusdo do conhecimento
do Plano de Gestao Distrital, buscando-se potenciais de desenvolvimento econémico e social por
meio da andlise coletiva do status de conservacdo do territério, seus recursos singulares, os
impactos da conversdo da paisagem em dareas agricolas e urbanizadas ao longo da histéria ( incluso
informagdes das comunidades humanas do neolitico) os valores da natureza e da cultura na Serra
da Mantiqueira e os caminhos atuais para e efetiva a sustentabilidade e qualidade de vida.

Durante o outono e inverno de 2024 ( e parte da primavera ) realizaram 6 Oficinas em
espacos comunitarios rurais e urbanos nas seguintes Bacias :

e Bacias do Alto Curso do Rio do Peixe ARP1; ARP4 e ARP5
e Bacias do Médio Curso do Rio do Peixe MRP2
e Bacias do Baixo Curso do Rio do Peixe BRP2 e BRP4

PAM PGD SFX Reunioes Comunitarias Oficinas - Outono e Inverno 2024. :

4% Oficing AR om Jesus
P Oficina ERPS - Caoela da Sia Jaso Bt

Google Earth

O Programa de cada Oficina é apresentado a seguir:

e Abertura
Apresentacdo dos Participantes e Instituicdes Parceiras
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e 12 Hora

Exposicdao Dialogada: Os Resultados do trabalho de elaboragdo do Plano de Gestdo Distrital
nas Bacias Hidrograficas de Sao Francisco Xavier

e 22Hora

Interpretacdo de Remanescentes de Vegetacdo Natural e Areas Convertidas em Espacos
Rurais e Urbanizados - apresentacao de experimento e praticas de manejo do territério de
SFX para a restauracdo ecoldgica como modelo de sustentabilidade

e Intervalo para Café

e 32 Hora

Exposicdao Dialogada: Oitiva das Demandas de Desenvolvimento Econ6mico e Social da
Comunidade Residente em Cada Bacia Hidrografica de SFX e seu entendimento dos principios
de sustentabilidade

e 42 Hora

Exposicdo de Fotografias de grafismos rupestres na Serra da Mantiqueira. Registros da
Ocupac¢do Humana Regional datado de 3.500 anos, denominado Janelas do Passado:
Sustentabilidade no Século XXI do fotojornalista Flavio Torres.

e 52 Hora

e Almogo

e Avaliagao e Conclusao

Como resultado obteve-se uma participacdo média de 30 integrantes da comunidade por
Oficina (representado 6 % da populagdo residente) que expressaram de forma unanime em sua
receptividade as diretrizes de planejamento resultantes dos diagndsticos apresentados para o
necessario zoneamento ecoldgico - econémico.

Nas exposicGes dialogadas, tanto nos espacos de reuniGes, como nas praticas de
interpretacdo da paisagem conduzidas os participantes expressaram principalmente a busca de
esclarecimentos nos seguintes tdpicos.

1. Seguranga Hidrica em face as mudangas climaticas;

2. Diretrizes eficazes - sustentabilidade e viabilidade econémica para a agricultura;

3. Infraestrutura para brigadas de incéndio compativeis com as caracteristicas ambientais do
Distrito;

4. Diretrizes para a implementacdo eficaz de esgotamento sanitdrio e gestdo de residuos
sélidos

5. Pavimentacdo alternativas de perenizagao das estradas rurais

6. Incentivos ao turismo ecoldgico e limites a urbanizacdo

7. Instalacao de equipamentos de atividades recreativas e educacionais: trilhas em passarela
de madeira suspensa.

8. Implantacao de transporte coletivo.

9. As espécies nativas e exoticas e a fauna associada das formacgdes de vegetacdo natural de
Sao Francisco Xavier e

10. Procedimentos e metodologia do Programa de Restauragcdo Ecoldgica e beneficios
ambientais (recursos hidricos e polinizadores principalmente); e os beneficios econémicos
por meio de pagamento de servicos ambientais.
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Relatério Fotografico: Oficina Bacia Alto Curso do Rio do Peixe ARP1

| REUN

Proteger os nascen

Promover o desenvolvi €CONOMICO ¢ 5
Educar nossas filhos pora entendey

Venha conhecer o trabalho do Plano de Gestdo Distritol!

104



Relatério Fotografico: Oficina Bacia do Médio Curso do Rio do Peixe - MRP2
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ATIVIDADE 13

Revisar e consolidar uma proposta de estruturagdo do PAM PGD-SFX
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6. Diretrizes para o Zoneamento Ecolégico - Economico de Sao Francisco Xavier (ZEE SFX)

O delineamento do territdrio de 29.509 hectares e 928 km de rios de Sdo Francisco Xavier
em 15 Bacias com a média de 1967 hectares e 61 km de rios por bacia, facilitou a conducdo de
estudos de biodiversidade, recursos hidricos e economia circular.

Mais da metade da area do Distrito - 18.000 hectares, 60 % - sdo formados de remanescentes
de vegetacdo natural onde habitam a fauna maioria das espécies de Mata Atlantica.

A gestao sustentavel de Sdo Francisco Xavier demanda prioritariamente a estruturacdo do
zoneamento ecoldgico - econdmico (ZEE SFX) de forma a garantir a protecdo destes remanescentes
e o conjunto de espécies silvestres em condicdes adequadas de salubridade por seu direto beneficio
no provimento de servigos ambientais especialmente relacionados a seguranga hidrica e clima.

Para tanto, conduziram-se analises e consideracGes sobre a biologia de espécies da fauna de
mamiferos, aves, anfibios, peixes e insetos, selecionadas do conjunto inventariado e
georreferenciado em cada Bacia apresentado neste Relatdrio para sua protec¢ao e referéncia nas
estimativas de vazdo ecoldgica.

Estes dados enquadram-se nas politicas publicas de sustentabilidade delineadas nas Metas
de Aichi para a protecao da biodiversidade e utilizagdo de seus beneficios e nas diretrizes do
Zoneamento Ecolégico - Econémico do Estado de Sdo Paulo.

I. As Metas de Aichi para a Prote¢ao da Biodiversidade

Em 2010, na Provincia de Aichi, onde Sakichi e Kiichiro Toyoda criaram o método inovador
de gerenciar conhecimentos e equipes, lideres de quase todos os paises do mundo firmaram o
Plano Estratégico de Biodiversidade durante a 102 Conferéncia das Partes sobre a Diversidade
Bioldgica (COP 10).

Como resultados foram estabelecidos as 20 Metas de Aichi organizadas em cinco (5) grandes
objetivos de importancia global:

1. tratar das causas fundamentais de perda de biodiversidade, através da conscientiza¢do
do governo e sociedade das preocupac¢ées com a biodiversidade;

2. reduzir as pressdes diretas sobre a biodiversidade e promover o uso sustentdvel;

3. melhorar a situacdo da biodiversidade, através da salvaguarda de ecossistemas, espécies
e diversidade genética;

4. aumentar os beneficios de biodiversidade e servigos ecossistémicos para todos; e

5. aumentar a implantacdo, por meio de planejamento participativo, da gestdo de
conhecimento e capacitacao.

Do total das 20 Metas de Aichi, 19 estdo contempladas no Plano de Gestdo Distrital de S3o
Francisco Xavier (Anexo 10)

. O Zoneamento Ecoldgico Econdmico do Estado de Sao Paulo

Por meio do Decreto Estadual n? 67.430, de 30 de dezembro de 2022, institui-se no Estado
de Sdo Paulo o Zoneamento Ecoldgico - Econdmico (ZEE-SP) norteado por 5 (cinco) diretrizes
estratégicas a saber:

1. Resiliéncia as Mudancas Climaticas;

2. Seguranca Hidrica;
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3. Salvaguarda da Biodiversidade;
4. Economia Competitiva e Sustentavel e
5. Reducdo das Desigualdades Regionais

Para atender estas diretrizes de sustentabilidade no zoneamento ecolégico-econ6mico,
serdo avaliados os limites sustentaveis do uso e ocupacdo do solo futuro e as medidas mitigadoras
na presente ocupacdo, em face da flora dos remanescentes de formacdes florestais e campestres
e a fauna dos seguintes grupos inventariados no outono & primavera:

Mamiferos

O Zoneamento Ecolégico - Econdmico ZEE SFX devera, em face ao grupo da fauna de
mamiferos considerar, preliminarmente, o seguinte:

Area de vida para a protec¢do de todos os remanescentes de vegetag¢do nativa
Avaliar o impacto de barreiras artificiais sobre o movimento de mamiferos terrestres
Avaliar a adequacdo de técnicas de cercamento de propriedades

P wnNPR

Avaliar o impacto de espécies exéticas
Espécies de mamiferos e algumas consideracGes para o ZEE SFX:

e O javali (Sus scrofa) foi a espécie mais abundante, com 43 registros. Esta espécie exdtica é
considerada um sério problema de invasdo bioldgica, pois ndo possui predadores, se
reproduzem exponencialmente e causam grandes alteracdes ambientais, desde predacao
de espécies nativas, supressdo de vegetacdo nativa, aterramento de nascentes e
interferencia na dindmica comportamental e ecolégica das espécies nativas, como o cateto
(Dicotyles tajacu) e o queixada (Tayassu pecari), ja que os superam em forga, peso e
quantidade.

e O cateto - uma espécie nativa e ameacgada foi registrada em duas bacias do Alto Curso do
Rio do Peixe (ARP 1 & ARP 4), somando 13 registros. A sobreposicdo de ocorréncia com o
javali foi observada nestas duas areas.

e Dentre as espécies ameagadas registradas, destaca-se a onga-parda (Puma concolor) na
Bacia do Alto Curso do Rio do Peixe ARP 4 com areas de vida que variam conforme relevo
e extensdo de remanescentes de vegetacao natural. Como referéncia estima-se 7.500
hectares o que equivaleria a 3 Bacias Hidrograficas.

e Uma outra também ameacada é gato-do-mato-pequeno (Leopardus guttulus), com uma
populagdo estimada em menos de 6,047 individuos na natureza brasileira.

e A presenca de predadores de topo, considerado vulneravel a extincdo no estado de Sdo
Paulo, indica que ainda existem requisitos ecoldgicos suficientes para a ocorréncia de
outras espécies mais sensiveis e que foram registradas pelas cameras, como a irara (Eira
barbara) e a paca (Cuniculus paca), que atualmente possuem populagdes em declinio em
toda sua darea de ocorréncia.

e O cachorro-doméstico (Canis lupus familiaris) também foi registrado em areas de
vegetacdo natural com impactos de predac¢do de espécies nativas.
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Aves

O Zoneamento Ecolégico - Econémico ZEE SFX deverd, em face ao grupo da fauna de aves
considerar, preliminarmente, o seguinte:

Avaliar o impacto de espécies exoticas
Avaliar o impacto da remocdo da vegetacao de sub-bosque
Avaliar o impacto de agrotdxicos

el

Avaliar o impacto de fiacdo elétrica aérea

e Macuco (Tinamus solitarius): E uma espécie muito visada por cacadores, que forrageia
no solo de florestas bem conservadas a procura de sementes e insetos. Evita borda
florestal, se abrigando apenas no interior das matas, raramente visto atravessando uma
estrada um pouco mais larga ou visitando dareas menos sombreadas. Possui alta
sensibilidade a alteracdes ambientais no sub-bosque. Dorme empoleirado em seu tarso.

e Gavido-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus): Espécie de rapinante que plana
sob a floresta a procura de um bom local de forrageio. E encontrado inclusive dentro da
mata, acompanhando correicGes de formiga, capturando grandes insetos, pequenos
roedores, serpentes, anuros desalojados pelas formigas. Também j& foi visto
acompanhando grupos de macacos-prego com o intuito de capturar eventuais pequenos
vertebrados que sejam desalojados de bromélias. A espécie ndo costuma ser vista além de
cerca de 900m de altitude, preferindo as areas mais baixas, porém ja foi observada acima
de 1.000m em muitos locai (Parque Nacional do ltatiaia), e em S3o Francisco Xavier foi
observada cerca de 07:40 da manh3, sobrevoando uma mata a cerca de 1.100m de altitude.
A espécie se distingue de outras semelhantes pela faixa preta em sua cauda, pelo porte
pequeno comparada a suas semelhantes, pelo ambiente que utiliza e tipo de voo. E
comumente confundida por birdwatchers com o gavido-de-rabo-branco (Geranoaetus
albicaudatus) embora ndo ocupem mesmo ambiente, e o gavido-pombo-grande
(Pseudastur polionotus).

¢ Arapacu-de-garganta-branca (Xyphocolaptes albicollis): E uma espécie de arapacu de
grande porte, que forrageia no extrato médio e alto/dossel das florestas. E um grande
explorador de bromélias e outras epifitas em grandes arvores, sendo encontrada dentro de
florestas bem conservadas.

e Araponga (Procnias nudicolis): Esta ave é facilmente identificada a longa distancia por
seu canto caracteristico. E uma grande dispersora de frutos, que aparece nas areas da Serra
da Mantiqueira com a frutificagdo do palmito, realizando uma migracdo altitudinal para a
Serra do Mar e matas de baixada/restinga durante o outono e inverno.

e Pavo (Pyroderus scutatus): Espécie frugivora de grande porte, discreta, que atua no
pequeno grupo de aves que promove a dispersao de sementes de maior porte da floresta.
Depende de grandes areas florestais para se manter, e pode se ausentar em determinadas
épocas do ano, sendo seus movimentos migratérios ainda pouco conhecido.

e Caneleirinho-de-chapéu-preto (Piprites pileata): E um frugivoro de pequeno porte,
endémico e pouco abundante, que vive no extrato médio das florestas mistas, em dreas de
maior altitude. Sua presenca é indicativa de que a qualidade ambiental local é boa, e
subsidia a ocorréncia de diversas outras espécies de aves sensiveis a perturbag¢des, como o
corte seletivo, rareamento do sub-bosque e empobrecimento da diversidade vegetal.
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e Papo-branco (Biatas nigropectus): Esta ave é associada aos taquarais nativos no interior
de florestas bem conservadas. Embora a taquara nativa seja abundante em muitos locais
onde abre-se clareiras que beneficia seu crescimento, o papo-branco ndo é uma ave que
acompanha este processo, se limitando a explorar apenas os taquarais dentro das matas.
Também acompanha correi¢des de formigas no sub-bosque. E considerada rara e pouco
abundante naturalmente, sendo ameacada de extingao.

e Curio (Sporophila angolensis): Esta espécie é muito conhecida pelo seu canto complexo
e marcante, o que a torna muito visada por colecionadores de aves. Vive em dreas
semiabertas e campestres e sua presenca é considerada uma boa noticia para fins de
conservacgao, que demonstra pouca pressao de caca e captura no local.

Anfibios

O Zoneamento Ecoldgico - Econ6mico ZEE SFX deverd, em face ao grupo da fauna de anfibios

considerar, preliminarmente, o seguinte:

Avaliar o impacto de espécies exdticas

Avaliar o impacto da remocdo da vegetacao de sub-bosque
Avaliar o impacto de agrotdxicos

Avaliar impacto de alteracdo da qualidade da 4gua

P wnN e

Dentre as espécies registradas cabe ressaltar aquelas das familias Brachycephalide
(Ischnocnema izecksohni, I. juipoca e I. spanios) e Craugastoridade (Haddadus binotatus),
as quais possuem desenvolvimento direto, ndo apresentando fase larval e metamorfose.
As espécies destas familias, depositam seus ovos no solo da floresta, por isso necessitam
de ambientes Umidos, sombreados e com bastante serrapilheira. Estas caracteristicas
ambientais sdo encontradas em areas florestadas, com excepcional qualidade ambiental.

Também foram observados anuros com habitos exclusivamente florestais e dependentes
de corpos d’agua localizados em bordas ou interiores de fragmentos de mata, como por
exemplo: Aplastodiscus leucopygius, Bokermannohyla luctuosa e Scinax crospedospilus
(Toledo et. al, 2021).

Vale ressaltar que todas as espécies encontradas sdo endémicas do bioma Mata Atlantica
(Toledo et. al, 2021).

Peixes

No Zoneamento Ecolégico - Econémico ZEE SFX, em face ao grupo da fauna de peixes deve

considerar-se, preliminarmente, o seguinte:

Avaliar o impacto de espécies exdticas

Avaliar o impacto da remocgdo da vegetacgao ciliar

Avaliara a necessidade de protecdo da zona riparia no conjunto de rios
Avaliar o impacto de agrotdxicos

Avaliar impacto de altera¢do da qualidade da agua

ok wnN P

Avaliar a utilizagdo do grupo para o monitoramento da qualidade da agua

No outono foram registrados 42 peixes totalizando nas identificacGes presentes 7 espécies.
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e Aictiofauna inventariada caracteriza-se por peixes caracteristicos de agua corrente e bem
oxigenada, tais como os loricariidae, trichomycteridae e os crenuchidae.

e O acard-azul (Geophagus brasiliensis) por sua vez é comum em ambientes |énticos e, por
este motivo, foi registrada apenas nos reservatorios da Bacia MRP5. Outra espécie tipica de
ambientes |énticos registrada foi a tilapia (Oreochromis niloticus), espécie exdtica
considerada invasora com alto grau de agressividade e competitividade, original da Africa.

e Quanto ao parametros fisico-quimicos da dgua, todos os corpos d’agua sdo de dguas neutra
e mole, com excelente oxigenacao, principalmente nos ambientes Iéticos.

e No inverno foram registrados um total 82 individuos identificados até o presente em 10
espécies, incluindo Pareiorhina rudolphi, especies ameacada.

e A ictiofauna encontrada foi em sua maioria formada por peixes caracteristicos de agua
corrente e bem oxigenada, tais como os loricariidae, trichomycteridae e os crenuchidae.

e Estes peixes geralmente sdo encontrados em aguas com qualidade melhor do que as
encontradas em ambientes urbanizados, muitas das espécies de trichomycteridae por
exemplo sdo encontrados apenas nas areas mais proximas das nascentes das bacias, onde
os niveis de oxigénio sdo elevados e ha uma auséncia de contaminantes como pesticidas e
poluentes domésticos ou industriais. Ja a acara-azul (Geophagus brasiliensis) e a acara-
camaledo (Australoheros facetus) sdo comuns em ambientes |énticos e, por este motivo,
foram registradas apenas no reservatério da Bacia MRP1.

e Por fim, é interessante notar a presenca dos barrigudinhos nacionais (Phalloceros sp.) e a
auséncia em todos os pontos amostrados até o momento do barrigudinho exdtico (Poecilia
reticulata), que costuma substituir o nativo conforme a qualidade da agua vai se perdendo,
visto que sdo muito mais resistentes quanto aos parametros fisico-quimicos da agua,
tolerando uma ampla variagdo de pH e dureza, baixa oxigena¢do, sdo mais prolificos e
menos exigentes quanto a alimentacdo. A auséncia desta espécie, j4 amplamente
distribuida em todo o pais, pode ser mais um indicativo da qualidade do ecossistema
local.

e Quanto aos parametros fisico-quimicos da agua, todos os corpos d’dgua sdo de aguas
neutra e mole, com excelente oxigenagdo, principalmente nos ambientes léticos.

Insetos

O Zoneamento Ecoldgico - Econdmico ZEE SFX deverd, em face ao grupo da fauna de insetos
considerar, preliminarmente, o seguinte:

Avaliar o impacto de espécies exéticas

Avaliar o impacto da remocao da vegetagao de sub-bosque
Avaliar o impacto de agrotdxicos

Avaliar impacto de altera¢do da qualidade da agua

vk wnN e

Avaliar o biomonitoramento com insetos

e O biomonitoramento pode ser definido como o uso sistematico das respostas de organismos
vivos para avaliar a degrada¢do ambiental por qualquer impacto induzido pela sociedade
humana. Como os rios estdo sujeitos a inUmeras perturbacgdes, a biota aquatica reage a esses
estimulos, sejam eles naturais ou antropogénicos. O uso de parametros bioldgicos para medir
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a qualidade da agua se baseia nas respostas dos organismos em relacdao ao meio ambiente
onde vivem. Cabe ressaltar que a auséncia de uma espécie em um ambiente pode ser
determinada por fatores naturais tais como a competicdao alimentar ou a auséncia dos
organismos dos quais se nutre, sendo também étimas todas as outras condig¢des. Por ultimo,
é importante lembrar que a analise biolégica ndo substitui as analises quimicas e fisico-
quimicas, mas gera informac¢des complementares fornecendo a avaliacdo dos efeitos da
perturbacdo, e que as andlises quimicas e fisico-quimicas fornecem indicacdes das causas.
Em alguns casos, o uso de andlise bioldgica pode fornecer informacgGes relativas as
perturbacdes ambientais ndo detectdveis pelas analises quimicas e fisico-quimicas como, por
exemplo, o efeito de alteragdes fisicas de uma drea a montante (desmatamento, retificacdo
do rio, concretagem das margens etc.).

Os insetos aquaticos estdo entre os organismos mais utilizados como bioindicadores. As
ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera, reconhecidas pela sua sensibilidade as
variacoes ambientais, vém sendo amplamente empregadas para identificar boa qualidade da
agua (ROSENBERG e RESH, 1993). No Brasil sdo empregadas, por exemplo, na métrica
porcentagem de Ephemeroptera, Plecoptera e Ephemeroptera (% EPT) e no indice BMWP-
CETEC, baseado na presenca de grupos sensiveis a mudancas do ambiente (JUNQUEIRA e
CAMPOQOS, 1998; FERREIRA et al., 2011).

Abelhas como Polinizadores.

e As abelhas, pertencentes a ordem Hymenoptera, sdo importantes polinizadores que
mantém a producdo de flores e frutos na agricultura, auxiliando o Homem e
principalmente a manter nossas florestas nativas. Dentro desse grupo de insetos, temos
abelhas que vivem em sociedade e outras que sdo solitarias, sendo a maioria, em alguns
casos, vivem em pequeno grupo. O grupo dos meliponineos, que sdo as abelhas-sem-
ferrdo, também chamadas como abelhas-indigenas sdo representadas por mais ou menos
300 espécies no Brasil, sendo o pais com maior nimero de espécies. Realizam os servigos
ecossistémicos com exceléncia, como excepcionais polinizadores de areas com grande
biodiversidade e podem ser usados em programas de restauragdo ambiental para o
resgate da flora original. As abelhas-sem-ferrdo sdo importantes ecoldgica e
economicamente, pois sdo essenciais ndo sé em ecossistemas naturais, mas também na
agricultura, seja em campo aberto ou em estufas. Elas sdo agentes importantes na
polinizacdo de inumeras culturas agricolas — café, tomate, urucum, abacate, manga, coco,
morango, pepino, pimentdo, carambola — contribuindo anualmente com bilhares de
ddlares na economia da regido tropical. Esses insetos sdo os principais polinizadores que
habitam nosso ecossistema, mas vai um alerta, estdo correndo sérios riscos de extingdo,
devido as queimadas, o desmatamento e o uso de agrotdxicos, que esse Ultimo, causam
danos neuroldgicos as abelhas, que se esquecem dos caminhos que as levam de volta aos
ninhos e colmeias.

e As abelhas do género Bombus, conhecidas popularmente como mamangavas atuam
como importantes polinizadores, tanto para flora natural como para plantas de interesse
econdmico e o declinio dessas espécies pode acarretar a sérios prejuizos em varios
setores da economia. Diversos estudos na Europa e nos Estados Unidos documentaram o
recente declinio de muitas espécies de Bombus, observado principalmente em areas nas

quais ocorreram mudangas no habitat por acdo antrdpica, como intensificacdo da
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agricultura e urbanizacdo. No Brasil e na América do Sul, pouco se sabe sobre o status das
popula¢des das abelhas desse género e, como consequéncia, ndo ha uma politica de
protecdo e manejo para esses polinizadores.

e Conhecidas como “abelhas das orquideas”, o grupo Euglossini, apesar do nome, também
poliniza outras plantas. As espécies da tribo possuem essa identidade, pois os machos do
grupo sao polinizadores de orquideas na regidao neotropical e coletam as substancias
aromaticas dessas flores. Além disso, as abelhas sdao famosas por sua coloragdo metalica,
gue variam em tons de verde, azul, roxo, amarelo e vermelho e acredita-se que essa
caracteristica ajuda na camuflagem e na comunicacdo entre os parceiros e outras
espécies, e para evitar predadores. Quando estdo em busca dos aromas, estes individuos
entram em contato com o pdlen e carregam de flor em flor, se tornando assim
importantes polinizadores das orquideas e das plantas que visitam.

e Mais de 250 abelhas fazem parte do grupo Euglossini e sdo divididas em cinco géneros:
Aglae, Eufriesea, Euglossa, Eulaema e Exaerete. As espécies podem ser encontradas em
varios tipos de habitats, mas geralmente sdo mais diversas nas florestas tropicais Umidas,
como a Mata Atlantica e a Amazbnia. No Brasil, existem representantes de todos os
géneros endémicos, com excecdo a Aglae. Nao existem espécies da “abelha das
orquideas” incluidas na lista vermelha de espécies ameacgadas, mas por ocorrerem em
biomas muito explorados, ha um grande risco.

Borboletas como Bioindicadores e Polinizadores

e Borboletas sdo bioindicadores importantes e fazem parte da ordem Lepidoptera, sendo o
segundo maior grupo dos insetos, com cerca de 170.000 espécies catalogadas, incluindo as
mariposas. Temos cerca de 3.500 espécies de borboletas representadas no Brasil. A
diversidade e abundancia de borboletas em um ecossistema podem fornecer informagdes
valiosas sobre a salde ambiental, uma vez que sdo sensiveis a mudangas no habitat e nas
condigdes climaticas. Alteragdes na populacdo de borboletas podem sinalizar perturbacdes
ambientais, como poluicdo, desmatamento e alterages climaticas. Ao monitorar essas
populagdes, é possivel detectar e responder a essas mudangas de maneira mais eficaz.
Inventdrios fornecem dados essenciais para a criagdo de planos de conservacgdo.
Conhecendo as espécies presentes em uma area, suas necessidades especificas e seus
habitats preferenciais, é possivel desenvolver estratégias de manejo e conservagdo mais
direcionadas e eficazes. Inventdrios podem servir como uma ferramenta educativa,
aumentando a conscientizacdo sobre a importancia da conservagdo da biodiversidade.
Projetos de monitoramento de borboletas podem envolver a comunidade local, educando
sobre a importancia das borboletas e os desafios da conservacgdo. Esses lepiddpteros
também realizam uma fung¢do importante nos ecossistemas, a polinizagdo, atuam como
importantes visitantes florais e contribuem imensamente nos servigos ecossistémicos.
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11. Conclusao

Conduziram-se no periodo de outono e inverno, as atividades descritas neste Relatério em
conformidade ao planejamento apresentado ao Fundo Estadual de Recursos Hidricos - Fehidro.

O conjunto deste trabalho, lastreia-se em estudos de biodiversidade como base para as estimativas
de vazdo ecolégica que por sua vez determina as possibilidades da economia circular para o
desenvolvimento econdmico e social sustentavel.

Estas atividades e seus resultados se efetivardao em um territério planejado em conformidade ao
Zoneamento Ecoldgico - Econdbmico que considere a complexidade ambiental e cultural de
Sao Francisco Xavier.

Os diagndésticos mostram que estas diretrizes sdo possiveis, pois 19 das 20 Metas de Aichi - o
acordo internacional para a protecdo e utilizagdo racional da biodiversidade - sdo contempladas
neste trabalho de subsidios ao Plano de Gestao Distrital.

Sao José dos Campos torna-se assim uma referéncia na gestao dos recursos naturais dentre os
municipios brasileiros ao se tornar um dos primeiros no pais a cumprir a integralidade destas
Metas.

S3o Francisco Xavier, 24 de fevereiro de 2025.

Ricardo Mariano Marcondes Ferraz pp Atila Bankuti
Responsavel Técnico Responsavel Administrativo - Fundepag

AT

José Roberto Manna de Deus SugTi-ﬁﬁgnﬁﬁébiau
L -
Coordekador Projeto Aguas da Mantiqueira Coordenadora de Estudos Territoriais
Fundacao Toyota do Brasil & Fundepag Fundacao Toyota do Brasil & Fundepag
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Anexo 1. Flora da Bacia Alto Curso Rio do Peixe - ARP1: Outono & Inverno de 2024

Familia Espécie Habito Nome Status de~
Popular Conservagao
Samambaias e Licofitas
Cyatheaceae g}; (;:Zfa ¢f. atrovirens (Langsa. & Fisch,) arborescente = samambaiagu = endémica do Brasil
Cyathea delgadii Sternb. arborescente = samambaiagu NE
Gimnopermas
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze arvore araucaria EN
Angiospermas
Acanthaceae Thunbergia grandiflora Roxb. trepadeira tum:;lfla- exdtica invasora
Altingiaceae Liquidambar styraciflua L. arvore liquidambar exotica
Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hil. arvore pindaiba EAnd.e mica Mata
Atlantica e Cerrado
. . . , Endémica Mata
Apocynaceae Aspidosperma olivaceum Mull.Arg. arvore guatambu o
Atlantica
Araliaceae Didymopanax calvus (Cham.) Decne. & Arvore NE
Planch.
Arecaceae Archontophoenix cunninghamiana almeira seafortia exdtica invasora
(H.Wendl.) H.Wendl. & Drude P
Euterpe edulis Mart. palmeira palmito-doce VU
) . . Endémica Mata
Geonoma schottiana Mart. palmeira guaricanga Atlanica
Asparagaceae Dracaena reflexa Lam. arbusto d:]:; ?:_ exotica
Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. arvore carobinha enfjemlca da Mata
Atlantica e Cerrado
Bromeliaceae Aechmea distichantha Lem. epifita bromélia EAnd'e mica Mata
Atlantica e Cerrado
Billbergia distachia (Vell.) Mez epifita bromélia Endémica Mata
g ' P Atlantica e Cerrado
Tillandsia stricta Sol. epifita bromélia NE
Vriesea bituminosa Wawra epifita bromélia endemﬂlca} Mata
Atlantica
Vriesea carinata Wawra epifita bromélia Endenzlca.l Mata
Atlantica
Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme epifita bromélia endemnlca} Mata
Atlantica
Clusiaceae Tovom1topsz§ paniculata (Spreng.) Arvore azedinha endemnlca} Mata
Planch. & Triana Atlantica
Euphorbiaceae Alchornea sidaefolia Miill.Arg. arvore tapia NE
A. triplinervia (Spreng.) Mill.Arg. arvore tanheiro NE
Croton floribundus Spreng. arvore capixingui NE
o . Endémica Mata
C. organensis Baill. arvore -
Atlantica
. . angico-
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan arvore branco NE
Bauhinia forficata Link arvoreta pata-de-vaca NE
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton arvoreta ra;fg;i(ie- NE
Dahistedtia pinnata (Benth.) Malme arvoreta timbozinho Endemica Mata

Atlantica
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Erythrina falcata Benth. arvore suina NE
Inga marginata Willd. arvore Inga-feijao NE
Inga sessilis (Vell.) Mart. arvore inga Endémica do Brasil
Leucochloron incuriale (Vell.) Barneby & Arvore sucupira Endémica Cerrado
J.W.Grimes P e Mata Atlantica
Lauraceae Licaria armeniaca (Nees) Kosterm. arvoreta louro NE
Endlicheria paniculata (Spreng.) arvoreta canela-frade NE
J.F.Macbr.
Nectandra oppositifolia Nees & Mart. arvore canela- NE
ferrugem
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer arvore Em Perigo
Lecythidaceae Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze arvore Je;:f::' NE
Magnoliaceae Magnolia champaca (L.) Baill. ex Pierre arvore n;?g;g;:- exdtica invasora
Malvaceae Callianthe macrantha (A. St.-Hil.) Donnell arvoreta Endemufa (.ja Mata
Atlantica
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) Arvore imbirucu Endémica da Mata
A.Robyns ¢ Atlantica
, . Endémica da Mata
Marantaceae Ctenanthe cf. lanceolata Petersen herbacea caeté -
Atlantica
Melastomataceae = Leandra carassana (DC.) Cogn. arvoreta pixirica NE
Meriania claussenii (Naudin) Triana arvore Endenllca.l Mata
Atlantica
Miconia cinerascens Miq. arvoreta cabugu.-('je- NE
folha-miuda
Pleroma sellowianum (Cham.) Arvore Endémica da Mata
P.J.F.Guim. & Michelang. Atlantica
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. arvore canjarana
Monimiaceae Mollinedia sp
Moraceae S/orocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et Arvore SOr0G0 NE
Myrtaceae Campomanesia sp arvoreta
Eucalyptus sp arvore eucalipto exotica
Myrceugenia arvoreta
) ) ) Endémica da Mata
Myrcia hartwegiana (O.Berg) Kiaersk. arvoreta Atlanica
Myrcia splendens (Sw.) DC arvore NE
Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Arvore cataia NT
Landrum
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz arvore maria-mole NE
Orchidaceae Dichaea brevicaulis Cogn. epifita orquidea Endemlga Qa Mata
Atlantica
Peraceae Pera glabrata (Schott) Baill. arvore sapateiro NE
Picrmniaceae Picramnia glazioviana Engl. arvoreta café-bravo Endémica CAerr.ado
e Mata Atlantica
Piperaceae Peperomia sp epifita
Piperaceae Piper cernuum Vell. arvoreta NE
Piper sp arvbusto
Poaceae Chusquea cf. leptophylla Nees bambu Endémica Mata
quiea cl. feplopty Atiantica
Merostachys brevigluma Send. bambu Endenilcé Mata
Atlantica

116



Primulaceae Myrsine umbellata Mart. arvore capororoca NE
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. arvoreta néspera exotica invasora
Rubus erythroclados Mart. ex Hook.f trepadeira am;r:t;)do- Endémica do Brasil
Rubus rosifolius Sm. subarbusto mprango NE
silvestre
Rubiaceae Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. arvore fumao NE
Coccocypselum condalia Pers. herbacea NE
Psychotria suterella Mull. Arg
Sabiaceae Meliosma itatiaiae Urb. arvore ameixa-brava VU
Salicaceae Casearia sylvestris Sw.
Sapindaceae Allopﬁylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. anvoreta baga-de- NE
ex Niederl. morcego
Cupania vernalis Cambess. arvore camboats- NE
vermelho
Matayba cf. elaeagnoides Radlk. arvore NE
Solanaceae Solanum inodorum Vell. trepadeira Endemufa (_ja Mata
Atlantica
Solanum granulosoleprosum Dunal arvore
Zingiberaceae Hedychium coronarium J.Koenig herbacea bastao exotica invasora

Legenda: NE = espécie ndo avaliada quanto a ameaca; LC = menos preocupante; DD = Dados

insuficientes; NT= Quase ameacada; VU= Vulnerdvel; EN = Em Perigo de Extingdo.
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Anexo 2. Flora da Bacia Alto Curso Rio do Peixe — ARP2: Outono & Inverno de 2024

Familia Espécie Habito Nome Status de~
Popular Conservagao
Samambaias e Lictfitas
Cyatheaceae g}; (;:Zfa ¢f. atrovirens (Langsd. & Fisch.) arborescente  samambaiagu = endémica do Brasil
Cyathea delgadii Sternb. arborescente  samambaiagu NE
Dicksoniaceae  Dicksonia sellowiana Hook. arborescente an|m-. EN
verdadeiro
Nephrolepidaceae cf. Nephrolepis pectinata (Willd.) Schott herbacea Sapm;r;]:tzla- exotica invasora
Gimnopermas
Araucariaceae  Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze arvore araucéria EN
Cupressaceae Cupressus lusitanica Mill. arvore cedrinho exotica
Angiospermas
, . . , o Endémica Mata
Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hil. arvore pindaiba .
Atlantica e Cerrado
Apocynaceae Aspidosperma olivaceum Mull.Arg. arvore guatambu Endefn I(.:a M.
Atlantica
Aquifoliaceae llex paraguariensis A.St.-Hil. arvore erva-mate NE
Araliaceae Didymopanax calvus (Cham.) Decne. & Arvore NE
Planch.
Arecaceae Geonoma schottiana Mart. palmeira EndeIn |§a M.
Atlantica
Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. arvore carobinha EAndg mica Mata
Atlantica e Cerrado
. L - o Endémica Mata
Bromeliaceae Aechmea distichantha Lem. epifita bromélia .
Atlantica e Cerrado
Billbergia distachia (Vell.) Mez epffita bromélia Endémica Mata
g ' P Atlantica e Cerrado
Tillandsia stricta Sol. epifita NE
Vriesea bituminosa Wawra epifita bromélia EndeIn |(.>a M.
Atlantica
. ) I - - Endémica M.
Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme epifita bromélia AtlAntica
. Tovomitopsis paniculata (Spreng.) , Endémica M.
Clusiaceae Planch. & Triana anvore Atlantica
. Rhododendron indicum var. simsii . -
Ericaceae . arbusto azaléia exotica
(Planch.) Maxim.
Erythroxylaceae  Erythroxylum sp arbusto
Euphorbiaceae  Alchornea sidaefolia Mill.Arg. arvore tapia NE
A. triplinervia (Spreng.) MUll.Arg. arvore tanheiro NE
Croton floribundus Spreng. arvore capixingui NE
Euphorbia milii Des Moul. arbusto corqa-de- exotica
cristo
. . angico-
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan arvore branco NE
Bauhinia forficata Link arvoreta pata-de-vaca NE
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton arvoreta ra:l:)g-;ie- NE
o . . Endémica M.
Dahlstedtia pinnata (Benth.) Malme arvoreta timbozinho -
Atlantica
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Erythrina falcata Benth. arvore suiné NE
Inga marginata Willd. arvore inga-feijao NE
Inga sessilis (Vell.) Mart. arvore inga endémica do Brasil
Gesneriaceae Nematanthus fornix (Vell.) Chautems epifita EndeIn I?a M.
Atlantica
Sinningia douglasii (Lindl.) Chautems epifita LC
Hydrangeaceae  Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser. subarbusto horténsia exdtica
Lauraceae N. oppositifolia Nees & Mart. arvore canela- NE
ferrugem
Ocotea cf. diospyrifolia (Meisn.) Mez arvore NE
O. puberula (Rich.) Nees arvore NT
. ) , . , magnolia- e
Magnoliaceae Magnolia champaca (L.) Baill. ex Pierre arvore amarela exotica invasora
Callianthe macrantha (A. St.-Hil.) Endémica M.
Malvaceae arvoreta oy
Donnell Atlantica
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) Arvore imbirugu Endémica M.
A.Robyns Atlantica
Melastomataceae = Miconia cinerascens Miq. arvoreta cabugu.-(lje- NE
folha-miuda
Pleroma fothergillii (Schrank et Mart. ex arbusto Endémica M.
DC.) Triana Atlantica
Pleroma sellowianum (Cham.) Arvore Endémica M.
P.J.F.Guim. & Michelang. Atlantica
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. arvore canjarana
Cedrela fissilis Vell. arvore cedro-rosa VU
Monimiaceae Mollinedia sp
Myrtaceae Campomanesiasp arvoreta
Eucalyptus sp arvore exotica
Myrceugenia sp arvoreta
Myrcia splendens (Sw.) DC arvore NE
Nyctaginaceae  Guapira opposita (Vell.) Reitz arvore maria-mole NE
Piperaceae Peperomia sp epifita
Piper sp arvbusto
Poaceae Chusquea cf. leptophylla Nees bambu Endefn |(.:a M.
Atlantica
Endémica M.
Merostachys sp bambu Atlantica
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. arvore capororoca NE
Proteaceae Roupala montana Aubl. arvore carvalho- NE
vermelho
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. arvoreta néspera exdtica invasora
Rubus erythroclados Mart. ex Hook.f trepadeira amr(;;a;do- Endémica do Brasil
Rubus rosifolius Sm. subarbusto mprango NE
silvestre
Rubiaceae Coccocypselum condalia Pers. herbacea NE
Psychotria suterella Mull. Arg
Rutaceae Citrus xlimon (L.) Osbeck arbusto lim&o-cravo exdtica invasora
Salicaceae Casearia sylvestris Sw.
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. arvore camboata- NE
vermelho
Matayba cf. elaeagnoides Radlk. arvore NE
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Endémica M.

Solanaceae Solanum inodorum Vell. trepadeira .
Atlantica
Solanum granulosoleprosum Dunal arvore
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. arvore NE
Typhaceae Typha sp herbacea taboa
Zingiberaceae Hedychium coronarium J.Koenig herbacea bastéo exotica invasora

Legenda: NE = espécie ndo avaliada quanto a ameaca; LC = menos preocupante; DD = Dados
insuficientes; NT= Quase ameacada; VU= Vulnerdvel; EN = Em Perigo de Extingao.
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Anexo 3. Flora da Bacia Médio Curso Rio do Peixe — MRP2: Outono & Inverno de 2024

Familia Espécie Habito Nome Popular Status de~
Conservagao
Samambaias e Licofitas
Cyatheaceae Cyathea corcovadensis (Raddi) Domin  arborescente ~ samambaiagu Ende:l:gf: t?:aMata
Cyathea delgadii Sternb. arborescente  samambaiagu NE
Cyathea sp arborescente  samambaiagu
Neoblechnum brasiliense (Desv.) , S
Blechnaceae Gasper & V.A.O. Dittrich herbacea xaxim-mirim NE
Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de
la Sota
Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la epifita samambaia NE
Sota
Gimnospermas
Cupressaceae Cupressus lusitanica Mill. arvore cedrinho exotica
Angiospermas
Acanthaceae Justicia carnea Lindl. arbusto NE
Thunbergia grandiflora Roxb. liana tumbérgia-azul exotica invasora
Apocynaceae Allamanda polyantha Mill.Arg. arbusto ala(:;?:;a- exotica regional
Araceae Anthurium scandens (Aubl.) Engl. herbacea NE
Philodendron cf. appendiculatum hemieoifita tUCUA Endémica da Mata
Nadruz & Mayo P Atlantica
Syngonium podophyllum Schott trepadeira singbnio exotica invasora
Araliaceae Heptapleurum arboricola Hayata arbusto cheflera exotica
Arecaceae Euterpe edulis Mart. palmeira palmito-doce VU
. . . Edémica Mata
Geonoma schottiana Mart. palmeira guaricanga Atiantica e Pampa
Syagrus romanzoffiana (Cham.) palmeira jeriva NE
Glassman
Asparagaceae Cordyline fruticosa (L.) A.Chev. arbusto dracena- exotica
vermelha
e girassol- .
Asteraceae Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray arbusto . exotica invasora
mexicano
Balsaminaceae = Impatiens walleriana Hook.f. herbacea maria-sem- exotica invasora
vergonha
: . Dolichandra unguis-cati (L.) . -
Bignoniaceae LG Lohmann liana Cip6-de-gato NE
Bromeliaceae Billbergia distachia (Vell.) Mez epifita bomélia Endémica Cerrado
9 ' P e Mata Atlantica
Aechmea distichantha Lem. epifita bromélia Eﬂnd.e mica Mata
Atlantica e Cerrado
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. epifita bromélia NE
Tillandsia stricta Sol. epifita NE
Tillandsia recurvata (L.) L. epifita bromélia NE
Cactaceae Rhipsalis sp epifita cacto
Campanulaceae Siphocampylus macropodus (Thunb.) herbécea Endémica (zerfado
G.Don e Mata Atlantica
Cannaceae Canna indica L. herbacea caeté NE
Clusiaceae Clusia criuva Cambess. arvore Enderrllcg Mata
Atlantica

121



Dilleniaceae Davilla rugosa Poir. liana NE
Euphorbiaceae  Alchornea sidaefolia Miill.Arg. arvore tapia NE
A. triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. arvore tapid-mirim NE
Croton floribundus Spreng. arvore capixingui NE
Ricinus communis L. arbusto mamona exdtica invasora
Sapium glandulosum (L.) Morong arvore leitera NE
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Arvore angico-branco NE
Brenan
Bauhinia forficata Link arvoreta pata-de-vaca NE
Inga marginata Willd. arvore Inga-feijdo NE
Inga sessilis (Vell.) Mart. arvore inga endémica do Brasil
Machaerium sp arvore
Tlf .tl?llii’;’i gonoacantha (Mart) arvore pau-jacaré NE
Senna macranthera (DC. ex Collad.) Arvore aleluia NE
H.S.Irwin & Barneby
Gesneriaceae Codonanthe gracilis (Mart.) Hanst. epifita Endemuﬂ:a (.ja Mata
Atlantica
Lauraceae Endicheria paniculata (Spreng) arvoreta canela-frade NE
J.F.Macbr.
Nectandra lanceolata Nees arvore canela-amarela  endémica do Brasil
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. arvore canela-branca NE
Ocotea cf. puberula (Rich.) Nees arvore canela-sebosa NT
Ocotea sp arvore canela
Persea americana Mill. arvore abacateiro exodtica
Malvaceae Malvaviscus arboreus Cav. arbusto exodtica
Pseudobombax cf. grandiflorum (Cav.) , - Endémica da Mata
arvore imbirugu .
A.Robyns Atlantica
Marantaceae Ctenanthe cf. lanceolata Petersen herbacea caeté Endemlcfa (.ja Mata
Atlantica
Melastomataceae = Miconia cinerascens Miq. arvoreta cabugu.-(,ie- NE
folha-miuda
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin arvoreta jacatirdo Endemlcfa (.ja Mata
Atlantica
Pleroma granulosum (Desr.) D. Don arvoreta quaresmelra- Endemufa fia Mata
roxa Atlantica
Pleroma sellowianum (Cham.) Arvore quaresmeira Endémica da Mata
P.J.F.Guim. & Michelang. Atlantica
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. arvore canjarana NE
Cedrela fissilis Vell. arvore cedro-rosa Vu
Guarea macrophylla Vahl arvore catigua NE
Trichilia cf. elegans A.Juss. arvoreta catigua NE
Moraceae Ficus luschnathiana (Mig.) Miq. arvore figueira NE
Morus nigra L. arvore amora-preta exotica invasora
o falsa-
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger Arvore espinheira- NE
etal.
santa
Musaceae Musa paradisiaca L. herbacea bananeira exotica
Myrtaceae grﬂag)g:geg{;g%azum/folla arvoreta sete-capotes NE
Eucalyptus sp arvore eucalipto exotica
Myrcia splendens (Sw.) DC arvore guamirim NE
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Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.)

0.Berg arvoreta NE
Psidium guajava L. arvoreta goiaba exdtica invasora
Piperaceae Peperomia sp epifita
Piper aduncum L. arbusto NE
Piper cernuum Vell. arvoreta NE
Piper sp arbusto
Poaceae 5;25:5: rgﬁtﬂjﬁ f(.Lour.) Raeusch bambu taquara exotica
Chusquea sp bambu
Primulaceae Wyrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roe. arovre capororoguinha NE
& Schult.
Myrsine umbellata Mart. arvore capororoca NE
Rosaceae Rubus erythroclados Mart. ex Hook.f trepadeira  amora-do-mato = Endémica do Brasil
Rubus rosifolius Sm. subarbusto mprango NE
silvestre
Rubiaceae Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. arvore fumao NE
Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & herbacea piririca NE
Pav.) Pers.
Psychotria suterella Mill. Arg arbusto cafezinho-foxo- NE
da-mata
Palicourea sessilis (Vell.) C.M.Taylor arvoreta NE
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. arvore guacatonga NE
Sapindaceae Allophylus sp arbusto
Cupania vernalis Cambess. arvore camboata- NE
vermelho
Cupania sp arvore
Solanaceae lochroma arborescens (L.) J M.H. arbusto fruta-de-sabia NE
Shaw
Solanum granulosoleprosum Dunal arvore LC
Urticaceae Boehmeria caudata Sw. arbusto assa-peixe NE
. . . embaulba- Endémica da Mata
Cecropia hololeuca Mig. arvore .
branca Atlantica
Verbenaceae Lantana fucata LindI. arbusto cambara NE
Vochysiaeae Vochysia tucanorum Mart. arvore pau-de-tucano NE
Zingiberaceae  Hedychium coronarium J.Koenig herbacea bastéo exdtica invasora

Legenda: NE = espécie ndo avaliada quanto a ameacga; LC = menos preocupante; DD = Dados

insuficientes; NT= Quase ameacada; VU= Vulnerdvel; EN = Em Perigo de Extingdo.
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Anexo 4. Flora da Bacia Médio Curso Rio do Peixe — MRP4: Outono & Inverno de 2024

Familia Espécie Habito Nome Popular Status de~
Conservagao
Samambaias e Lictfitas
Cyatheaceae Cyathea delgadii Sternb. arborescente  samambaiagu NE
Cyathea sp arborescente  samambaiagu
Neoblechnum brasiliense (Desv.) , L
Blechnaceae Gasper & V.A.0. Dittrich herbacea xaxim-mirim NE
Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de
la Sota
Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la epifita samambaia NE
Sota
Pleopeltis macrocarpa (Bory ex Willd.) epifita NE
Kaulf.
Pleopeltis pleopeltidis (Fée) de la Sota. epifita
Gimnospermas
Cupressaceae = Cupressus lusitanica Mill. arvore cedrinho exotica
Angiospermas
Acanthaceae Justicia carnea Lindl. arbusto NE
Thunbergia grandiflora Roxb. liana tumbérgia-azul exotica invasora
Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng. arvore pindaiba VU
Araceae Anthurium scandens (Aubl.) Engl. herbacea NE
Philodendron cf. appendiculatum hemieoifita tUCUA Endémica da Mata
Nadruz & Mayo P Atlantica
Syngonium podophyllum Schott trepadeira singdnio exdtica invasora
Araliaceae Didymopanax calvus (Cham.) Decne. & Arvore NE
Planch.
Arecaceae Euterpe edulis Mart. palmeira palmito-doce Vu
Syagrus romanzoffiana (Cham.) palmeira jeriva NE
Glassman
e girassol- e
Asteraceae Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray arbusto . exotica invasora
mexicano
Vernonanthura divaricata (Spreng.) Arvore NE
H.Rob.
Begoniaceae Begonia incisoserrata (Klotzsch) A.DC. herbacea begodnia Ende;:;i t?:aMata
. . Dolichandra unguis-cati (L.) . "
Bignoniaceae LG Lohmann liana cip6-de-gato NE
Bromeliaceae Billbergia distachia (Vell.) Mez epifita bomélia Endémica Cerrado e
g ' P Mata Atlantica
Aechmea distichantha Lem. epifita bromélia IEAndg mica Mata
Atlantica e Cerrado
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. epifita bromélia NE
Tillandsia stricta Sol. epifita NE
Tillandsia recurvata (L.) L. epifita bromélia NE
Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme epifita bromélia Endemu:,a qa Mata
Atlantica
Cactaceae Rhipsalis sp epifita cacto
Campanulaceae Siphocampylus macropodus (Thunb.) herbacea Endémica CAerr.ado e
G.Don Mata Atlantica
Euphorbiaceae  Alchornea sidaefolia Miill.Arg. arvore tapia NE
A. triplinervia (Spreng.) MUll.Arg. arvore tapid-mirim NE
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Croton floribundus Spreng. arvore capixingui NE
Ricinus communis L. arbusto mamona exotica invasora
Sapium glandulosum (L.) Morong arvore leitera NE
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan arvore angico-branco NE
Bauhinia forficata Link arvoreta pata-de-vaca NE
Erythrina falcata Benth. arvore suina NE
Inga marginata Willd. arvore Inga-feijao NE
Inga sessilis (Vell.) Mart. arvore inga endémica do Brasil
Machaerium sp arvore
Piptadenia gonoacantha (Mart.) , .
JE Machr. arvore pau-jacaré NE
Senna cf. multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Arvore aIeIt.Jla, NE
Barneby canafistula
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake arvore guapuruvu NE
Gesneriacae Codonanthe devosiana Lem. epifita Endemuﬂ:a (.ja Mata
Atlantica
Lauraceae Endiicheria paniculata (Spreng) arvoreta canela-frade NE
J.F.Macbr.
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. arvore canela-branca NE
Ocotea sp arvore canela
Marcgraviaceae  Marcgravia polyantha Delpino liana Endemica Mata
g g poly P Atlantica e Cerrado
. o Endémica da Mata
Marantaceae Ctenanthe cf. lanceolata Petersen herbacea caeté oy
Atlantica
Ctenanthe setosa (Roscoe) Eichler herbacea Endemlcfa (.ja Mata
Atléntica
Goeppertia sp herbacea
L o . N Endémica da Mata
Melastomataceae = Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin arvoreta jacatirdo Atlantica
oo . Endémica da Mata
Miconia formosa Cogn. arvore .
Atlantica
Pleroma fothergillii (Schrank et Mart. ex Endémica da Mata
. arvoreta .
DC.) Triana Atlantica
Pleroma sellowianum (Cham.) Arvore uaresmeira Endémica da Mata
P.J.F.Guim. & Michelang. a Atlantica
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. arvore canjarana NE
Cedrela fissilis Vell. arvore cedro-rosa VU
Guarea macrophylla Vahl arvore catigua NE
Trichilia sp arvoreta catigua
Moraceae Ficus luschnathiana (Mig.) Miq. arvore figueira NE
o falsa-
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger Arvore espinheira- NE
etal.
santa
Campomanesia guazumifolia
Myrtaceae (Cambess.) O.Berg arvoreta sete-capotes NE
Eucalyptus sp arvore eucalipto exodtica
Myrcia splendens (Sw.) DC arvore guamirim NE
Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) anvoreta NE
0.Berg
Nyctaginaceae = Guapira opposita (Vell.) Reitz arbusto NE
Orchidaceae Epidendrum armeniacum Lindl. epifita NE
Gomesa recurva R.Br. epifita parasita-da- NE
capoeira
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Leptotes bicolor Lindl. epifita LC
Polystachya concreta (Jacq.) Garay & epifita NE
Sweet
Piperaceae Peperomia sp epifita
Piper cernuum Vell. arvoreta NE
Piper sp arbusto
Poaceae gig; ?ﬁ’? S”Z: Lr’]l:’ft).lsx (Lour.) Raeusch. ex bambu taquara exotica
Chusquea sp bambu
Primulaceae Myrsine gardneriana A.DC. arvoreta capororoca NE
Myrsine umbellata Mart. arvore capororoca NE
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. arvore PeSSeguelro- NE
do-mato
Rubiaceae Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. arvore fuméo NE
Psychotria suterella Miill. Arg abusto | Carezmho-roxo- NE
da-mata
Palicourea sessilis (Vell.) C.M.Taylor arvoreta NE
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. arvore guacatonga NE
Sapindaceae Allophylus sp arbusto
Cupania vernalis Cambess. arvore camboatd- NE
vermelho
Solanaceae Cestrum bracteatum Link & Otto arbusto coerana NE
Solanum granulosoleprosum Dunal arvore fumo-bravo LC
Urticaceae Boehmeria caudata Sw. arbusto assa-peixe NE
) . . embauba- Endémica da Mata
Cecropia hololeuca Miq. arvore .
branca Atlantica
Verbenaceae Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. arvoreta lixeira NE
Vochysiaeae Vochysia tucanorum Mart. arvore pau-de-tucano NE
Zingiberaceae  Hedychium coronarium J.Koenig herbacea bastéo exotica invasora

Legenda: NE = espécie ndo avaliada quanto a ameacga; LC = menos preocupante; DD = Dados

insuficientes; NT= Quase ameacada; VU= Vulnerdvel; EN = Em Perigo de Extingao.
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Anexo 5. Flora da Bacia Baixo Curso Rio do Peixe — BRP1: Outono & Inverno de 2024

Familia Espécie Habito Nome Popular Status de~
Conservagao
Samambaias e Lictfitas
Cyatheaceae Cyathea delgadii Sternb. arborescente = samambaiagu NE
Cyathea sp arborescente  samambaiagu
Neoblechnum brasiliense (Desv.) , L
Blechnaceae Gasper & V.A.0. Dittrich herbacea xaxim-mirim NE
Gimnospermas
Cupressaceae Cupressus lusitanica Mill. arvore cedrinho exotica
Angiospermas
Acanthaceae Justicia carnea Lindl. arbusto NE
Ruellia macrantha (Mart. ex Nees) Endémica Cerrado
) arbusto .
Hiern e Mata Atlantica
N . Endémi
Apocynaceae Tabernaemontana laeta Mart. arvoreta jasmim-de-leite ndemica ()Aerrado
e Mata Atlantica
Araceae Syngonium podophyllum Schott trepadeira sing6nio exotica invasora
Araliaceae Didymopanax calvus (Cham.) Decne. Arvore NE
& Planch.
Heptapleurum arboricola Hayata arbusto cheflera exotica
Arecaceae Euterpe edulis Mart. palmeira palmito-doce VU
Syagrus romanzoffiana (Cham.) palmeira jeriva NE
Glassman
Asparagaceae  Cordyline fruticosa (L.) A.Chev. arbusto dracena- exotica
vermelha
. - , Endémica Mata
Asteraceae Piptocarpha axillaris (Less.) Baker arvore canela-podre o
Atlantica
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray arbusto g|ra§ 50 exotica invasora
mexicano
Vernonanthura divaricata (Spreng.) Arvore NE
H.Rob.
Balsaminaceae  Impatiens walleriana Hook.f. herbacea maria-sem- exotica invasora
vergonha
. . Dolichandra unguis-cati (L.) . "
Bignoniaceae LG Lohmann liana cipé-de-gato NE
Bromeliaceae Bromelia antiacantha Bertol. herbacea gravata exotlca,\:eégmnal )
Aechmea distichantha Lem. epifita bromélia EAnd.emlca Mata
Atlantica e Cerrado
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. epifita bromélia NE
Tillandsia stricta Sol. epifita NE
Tillandsia recurvata (L.) L. epifita bromélia NE
Cactaceae Rhipsalis sp epifita cacto
Campanulaceae Siphocampylus macropodus (Thunb.) herbacea Endémica Qerrado
G.Don e Mata Atlantica
\ L , Endémica Mata
Clusiaceae Clusia criuva Cambess. arvore e
Atlantica
Dilleniaceae Davilla rugosa Poir. liana NE
Euphorbiaceae  Alchornea sidaefolia Miill.Arg. arvore tapia NE
A. triplinervia (Spreng.) MUll.Arg. arvore tapid-mirim NE
Croton floribundus Spreng. arvore capixingui NE
Ricinus communis L. arbusto mamona exotica invasora
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Sapium glandulosum (L.) Morong arvore leitera NE
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Arvore angico-branco NE
Brenan
Andira fraxinifolia Benth. arvore angelim- Endémica do Brasil
amargoso
Bauhinia forficata Link arvoreta pata-de-vaca NE
Erythrina falcata Benth. arvore suina NE
Erythrina speciosa Andrews arvoreta mu':ijtr:) $:| do- exotica regional
Hymenaea cf. altissima Ducke arvore jatoba Endemuﬁ:a (.ja Mata
Atlantica
Inga sessilis (Vell.) Mart. arvore inga endémica do Brasil
Machaerium sp arvore
Piptadenia gonoacantha (Mart.) . S
JF Machr. arvore pau-jacaré NE
Senna cf. multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Arvore alely|a, NE
Barneby canafistula
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake arvore guapuruvu NE
Lauraceae Endicheria paniculata (Spreng.) arvoreta canela-frade NE
J.F.Macbr.
Nectandra lanceolata Nees arvore canela-amarela  endémica do Brasil
Ocotea sp arvore canela
Malvaceae Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna arvore paineira NE
Pseudobombax cf. grandiflorum (Cav.) , . Endémica da Mata
arvore imbirugu .
A.Robyns Atlantica
Marantaceae Ctenanthe cf. lanceolata Petersen herbacea caeté Enderrﬂucz? Mata
Atlantica
Melastomataceae = Miconia cf. albicans (Sw.) Steud. arbusto NE
Miconia cinerascens Miq. arvoreta cabugul-(’je- NE
folha-midda
ira- Endémi M
Pleroma granulosum (Desr.) D. Don arvoreta quaresmetra ndemuﬁ:a qa ata
roxa Atlantica
Pleroma sellowianum (Cham.) Arvore uaresmeira Endémica da Mata
P.J.F.Guim. & Michelang. q Atlantica
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. arvore canjarana NE
Cedrela fissilis Vell. arvore cedro-rosa VU
Guarea macrophylla Vahl arvore catigua NE
Moraceae Morus nigra L. arvore amora-preta exdtica invasora
Musaceae Musa paradisiaca L. herbacea bananeira exotica
. ~
Myrtaceae E)éaamrf;g;:.r;eg{ggrt;azuml ola arvoreta sete-capotes NE
Eucalyptus sp arvore eucalipto exdtica
Myrcia splendens (Sw.) DC arvore guamirim NE
Psidium guajava L. arvoreta goiaba exdtica invasora
Piperaceae Piper sp arbusto
Bambusa multiplex (Lour.) Raeusch. -
Poaceae ex Schult. & Schultf bambu taquara exotica
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. arvore capororoca NE
Rosaceae Rubus erythroclados Mart. ex Hook.f trepadeira amora-do-mato ~ Endémica do Brasil
Rubus rosifolius Sm. subarbusto mprango NE
silvestre
Rubiaceae Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. arvore fumao NE
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Palicourea sessilis (Vell.) C.M.Taylor arvoreta NE
Rutaceae Citrus xlimon (L.) Osbeck arbusto lim&o-cravo exotica invasora
Zanthoxylum rhoifolium Lam. arvore marmica-de- NE
porca
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. arvore guacatonga NE
Sapindaceae Allophylus sp arbusto
Cupania vernalis Cambess. arvore camboats- NE
vermelho
Cupania sp arvore
Matayba cf. elacagnoides Radlk. arvore NE
Solanaceae lochroma arborescens (L.) J.MH. arbusto fruta-de-sabia NE
Shaw
Solanum granulosoleprosum Dunal arvore fumo-bravo LC
Solanum sellowii Dunal arbusto Endenllca.l Mata
Atlantica
Urticaceae Boehmeria caudata Sw. arbusto assa-peixe NE
. ) . embalba- Endémica da Mata
Cecropia hololeuca Mig. arvore L
branca Atlantica
. ) . embalba-
Cecropia pachystachya Trécul arvore branca NE
Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini arvore mata-pau endémica do Brasil
Ficus luschnathiana (Miq.) Mig. arvore figueira NE
Lantana camara L. arbusto camara exdtica invasora
Verbenaceae Lantana fucata LindI. arbusto cambara NE
Vochysiaeae Vochysia tucanorum Mart. arvore pau-de-tucano NE
Zingiberaceae  Hedychium coronarium J.Koenig herbacea bastéo exdtica invasora

Legend: NE = espécie ndo avaliada quanto a ameaca; LC = menos preocupante; DD = Dados
insuficientes; NT= Quase ameacada; VU= Vulnerdvel; EN = Em Perigo de Extingdo.
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Anexo 6. Flora da Bacia Baixo Curso Rio do Peixe — BRP2: Outono & Inverno de 2024

Familia Espécie Habito Nome Popular Status de~
Conservagao
Samambaias e Lictfitas
Cyatheaceae Cyathea delgadii Sternb. arborescente  samambaiagu NE
Cyathea sp arborescente  samambaiagu
Neoblechnum brasiliense (Desv.) , L
Blechnaceae Gasper & V.A.0. Dittrich herbacea xaxim-mirim NE
Dryopteridaceae  Elaphoglossum epifita
Pteridaceae Doryopteris sp terrestre
Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de
la Sota
Pleopetltis hirsutissima (Raddi) de la epifita samambaia NE
Sota
Pleopeltis macrocarpa (Bory ex Willd.) epifita NE
Kaulf.
Pleopetltis pleopeltidis (Fée) de la Sota. epifita
Gimnospermas
Cupressaceae  Cupressus lusitanica Mill. arvore cedrinho exotica
Angiospermas
Acanthaceae Justicia carnea Lindl. arbusto NE
Ruellia macrantha (Mart. ex Nees) Endémica Cerrado
. arbusto b
Hiern e Mata Atlantica
Thunbergia grandiflora Roxb. liana tumbérgia-azul exotica invasora
Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng. arvore pindaiba VU
Apocynaceae Allamanda polyantha Mill.Arg. arbusto alamanda-cerca exotica regional
. . . , Endémica da Mata
Aspidosperma olivaceum Mull.Arg. arvore guatambu Atlantica
Tabernaemontana laeta Mart. arvoreta jasmim-de-leite Endémica CAerr.ado
e Mata Atlantica
Araceae Anthurium scandens (Aubl.) Engl. herbacea NE
Philodendron renauxii Reitz herbacea imbé-rasteiro exotica reglorlal )
Santa Catarina
Philodendron cf. appendiculatum hemiepifita tUCU4 Endémica da Mata
Nadruz & Mayo P Atlantica
Syngonium podophyllum Schott trepadeira singbnio exdtica invasora
Araliaceae Didymopanax calvus (Cham.) Decne. & Arvore NE
Planch.
Heptapleurum arboricola Hayata arbusto cheflera exodtica
Arecaceae Euterpe edulis Mart. palmeira palmito-doce VU
Syagrus romanzoffiana (Cham.) palmeira jeriva NE
Glassman
. . d - e
Asparagaceae  Cordyline fruticosa (L.) A.Chev. arbusto racena exodtica
vermelha
Asteraceae Piptocarpha axillaris (Less.) Baker arvore canela-podre Endemlc:,a qa Mata
Atlantica
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray arbusto glra§sol- exdtica invasora
mexicano
Vernonanthura divaricata (Spreng.) Arvore NE
H.Rob.
Balsaminaceae  Impatiens walleriana Hook.f. herbacea maria-sem- exdtica invasora
vergonha
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Begoniaceae

Begonia incisoserrata (Klotzsch) A.DC.

herbacea

begbnia

Endémica da Mata

Atlantica
. . Dolichandra unguis-cati (L.) . -
Bignoniaceae LG Lohmann liana cipd-de-gato NE
. . endémica da Mata
Jacaranda puberula Cham. arvore carobinha .
Atlantica e Cerrado
Bromeliaceae Bromelia antiacantha Bertol. herbacea gravata exot|ca'\:<ég|onal ’
. o ) - . Endémica Cerrado
Billbergia distachia (Vell.) Mez epifita bomélia e Mata Atlantica
Aechmea distichantha Lem. epifita bromélia Ennd.e mica Mata
Atlantica e Cerrado
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. epifita bromélia NE
Tillandsia stricta Sol. epifita NE
Tillandsia recurvata (L.) L. epifita bromélia NE
Vriesea ensiformis (Vell.) Beer epifita bromélia Endemufa (.ja Mata
Atlantica
Vriesea cf. friburgensis Mez epifita bromélia ‘LC
Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme epifita bromélia Endemlcfa (.ja Mata
Atlantica
Cactaceae Rhipsalis sp epifita cacto
Campanulaceae Siphocampylus macropodus (Thunb.) herbacea Endémica Cherrlado
G.Don e Mata Atlantica
Celastraceae Monteverdia gonoclada (Mart.) Biral arvoreta Endémica do Brasil
Clusiaceae Clusia criuva Cambess. arvore Endenycg Mata
Atlantica
Tovomitopsis paniculata (Spreng.) . . Endémica Mata
Planch. & Triana anvore azedinha Atlantica
Costaceae Costus spiralis (Jacq.) Roscoe herbacea cana-do-brejo NE
Cyclanthaceae  Asplundia brachypus (Drude) Harling hemiepifita timpopeba Endez:;it?:aMata
Dilleniaceae Davilla rugosa Poir. liana NE
Sloanea hirsuta (Schott) Planch. ex . - Endémica da Mata
Elaeocarpaceae arvore ouriceiro .
Benth. Atlantica
Euphorbiaceae = Alchornea sidaefolia Miill.Arg. arvore tapia NE
A. triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. arvore tapia-mirim NE
Croton floribundus Spreng. arvore capixingui NE
Ricinus communis L. arbusto mamona exdtica invasora
Sapium glandulosum (L.) Morong arvore leitera NE
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell arvore angico-branco NE
Brenan
Bauhinia forficata Link arvoreta pata-de-vaca NE
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton arvoreta rabo-de-bugio NE
Dahistedtia pinnata (Benth.) Malme arvoreta timbozinho Endemu:,a qa Mata
Atlantica
Erythrina falcata Benth. arvore suind NE
Erythrina speciosa Andrews arvoreta mu'::tr; g::l-do- exdtica regional
Inga marginata Willd. arvore Inga-feijao NE
Inga cf. virescens Benth. arvore inga-verde Endémico do Brasil
Inga sessilis (Vell.) Mart. arvore inga endémica do Brasil
Machaerium sp arvore
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Piptadenia gonoacantha (Mart.)

JE Machr. arvore pau-jacaré NE
Pseudopiptadenia leptostachya Arvore Endémica da Mata
(Benth.) Rauschert Atlantica
Senna macranthera (DC. ex Collad.) Arvore aleluia NE
H.S.Irwin & Barneby
Senna cf. multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Arvore alelgla, NE
Barneby canafistula
Gesneriaceae Besleria grandifolia Schott subarbusto EndemuA:a Qa Mata
Atlantica
Lauraceae Endiicheria paniculata (Spreng) arvoreta canela-frade NE
J.F.Macbr.
Licaria armeniaca (Nees) Kosterm. arvoreta canela NE
Nectandra grandifiora arvore
Nectandra lanceolata Nees arvore canela-amarela = endémica do Brasil
Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. arvore canela-branca NE
Ocotea cf. puberula (Rich.) Nees arvore canela-sebosa NT
Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez arvoreta inhumirim NE
Ocotea sp arvore canela
Malvaceae Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna arvore paineira NE
Pseudobombax cf. grandiflorum (Cav.) Arvore imbirucu Endémica da Mata
A.Robyns ¢ Atlantica
. o Endémica da Mata
Marantaceae Ctenanthe cf. lanceolata Petersen herbacea caeté oy
Atlantica
Goeppertia sp herbacea
Melastomataceae = Leandra carassana (DC.) Cogn. arvoreta pixirica NE
Miconia cf. albicans (Sw.) Steud. arbusto NE
Miconia cinerascens Miq. arvoreta cabugu.-fie- NE
folha-mitida
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin arvoreta jacatirao Endemuﬂ:a fia Mata
Atlantica
o . Endémica da Mata
Miconia formosa Cogn. arvore .
Atlantica
Pleroma fothergillii (Schrank et Mart. ex Endémica da Mata
. arvoreta .
DC.) Triana Atlantica
quaresmeira- Endémica da Mata
Pleroma granulosum (Desr.) D. Don arvoreta o
roxa Atlantica
Pleroma sellowianum (Cham.) Arvore uaresmeira Endémica da Mata
P.J.F.Guim. & Michelang. a Atlantica
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. arvore canjarana NE
Cabralea cf. canjerana subsp. Arvore Endémica da Mata
polytricha (A.Juss.) T.D.Penn. Atlantica
Cedrela fissilis Vell. arvore cedro-rosa VU
Guarea cf. kunthiana A.Juss. arvore NE
Guarea macrophylla Vahl arvore catigua NE
Trichilia cf. elegans A.Juss. arvoreta catigua NE
Monimiaceae Mollinedia sp
Moraceae Ficus luschnathiana (Miq.) Miq. arvore figueira NE
Morus nigra L. arvore amora-preta exotica invasora
o falsa-
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger Arvore espinheira- NE
etal.
santa
Musaceae Musa paradisiaca L. herbacea bananeira exotica
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Virola bicuhyba (Schott ex Spreng.)

Myristicaceae Warb. arvore bicuiba Em Perigo (EN)
Campomanesia guazumifolia
Myrtaceae (Cambess.) O.Berg arvoreta sete-capotes NE
Eucalyptus sp arvore eucalipto exotica
) . . Endémica da Mata
Myrcia hartwegiana (O.Berg) Kiaersk. arvoreta Atlantica
Myrcia splendens (Sw.) DC arvore guamirim NE
Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) arvoreta NE
O.Berg
Myrceugenia myrcioides (Cambess.) Endémica da Mata
arvoreta "
O.Berg Atlantica
Psidium guajava L. arvoreta goiaba exdtica invasora
Nyctaginaceae = Guapira opposita (Vell.) Reitz arbusto NE
Orchidaceae Dichaea brevicaulis Cogn. epifita orquidea Endemlcfa (.ja Mata
Atlantica
Epidendrum pseudodifforme Hoehne & enifita orauidea Endémica da Mata
Schitr. P a Atiantica
Onagraceae Ludwigia sp herbacea cruz-de-malta
Piperaceae Peperomia sp epifita
Piper cernuum Vell. arvoreta NE
. . Endémica Cerrado
Piper cf. tectoniifolium Kunth arbusto o Mata Atlantica
Piper sp arbusto
Bambusa multiplex (Lour.) Raeusch. ex .
Poaceae Schult. & Schult bambu taquara exotica
Lasiacis cf. ligulata Hitchc. & Chase herbacea NE
Merostachys sp bambu
Primulaceae Myrsine gardneriana A.DC. arvoreta capororoca NE
Myrsine umbellata Mart. arvore capororoca NE
Proteaceae Roupala montana Aubl. arvore carvalho- NE
vermelho
Rosaceae Rubus erythroclados Mart. ex Hook.f trepadeira amora-do-mato ~ Endémica do Brasil
Rubus rosifolius Sm. subarbusto mprango NE
silvestre
Rubiaceae Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. arvore fumao NE
Coccocypselum condalia Pers. herbacea piririca NE
Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & herbacea piririca NE
Pav.) Pers.
Psychotria suterella Mll. Arg arbusto cafezinho-roxo- NE
da-mata
Palicourea sessilis (Vell.) C.M.Taylor arvoreta NE
Rutaceae Citrus xlimon (L.) Osbeck arbusto lim&o-cravo exotica invasora
Zanthoxylum rhoifolium Lam. arvore mamica-de- NE
porca
Sabiaceae Meliosma itatiaiae Urb. arvore ameixa-brava VU
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. arvore guagatonga NE
Sapindaceae Allophylus sp arbusto
Cupania vernalis Cambess. arvore camboats- NE
vermelho
Cupania sp arvore
Matayba cf. elacagnoides Radlk. arvore NE
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Solanaceae Cestrum bracteatum Link & Otto arbusto coerana NE
lochroma arborescens (L.) J.M.H. arbusto fruta-de-sabia NE
Shaw
Solanum granulosoleprosum Dunal arvore fumo-bravo LC
Solanum sellowii Dunal arbusto EndemuA:a Qa Mata
Atléntica
Urticaceae Boehmeria caudata Sw. arbusto assa-peixe NE
) - . embalba- Endémica da Mata
Cecropia cf. glaziovii Snethl. arvore oy
vermelha Atlantica
) . . embalba- Endémica da Mata
Cecropia hololeuca Miq. arvore .
branca Atléntica
Verbenaceae Lantana fucata Lindl. arbusto cambara NE
Vochysiaeae Vochysia tucanorum Mart. arvore pau-de-tucano NE
Zingiberaceae  Hedychium coronarium J.Koenig herbacea bastéo exdtica invasora

Legenda: NE = espécie ndo avaliada quanto a ameaca; LC = menos preocupante; DD = Dados
insuficientes; NT= Quase ameacada; VU= Vulneravel; EN = Em Perigo de Extincdo.
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Anexo 7. Flora da Bacia Baixo Curso Rio do Peixe — BRP3: Outono & Inverno de 2024

Familia Espécie Habito Nome Popular Status de~
Conservagao
Samambaias e Licofitas
Cyatheaceae Cyathea delgadii Sternb. arborescente  samambaiagu NE
Cyathea sp arborescente  samambaiagu
Neoblechnum brasiliense (Desv.) , S
Blechnaceae Gasper & V.A.O. Dittrich herbacea xaxim-mirim NE
Gimnospermas
Cupressaceae = Cupressus lusitanica Mill. arvore cedrinho exotica
Pinaceae Pinus sp arvore pinus exgtica invasora
Angiospermas
Acanthaceae Justicia carnea Lindl. arbusto NE
Annonaceae Xylopia brasiliensis Spreng. arvore pindaiba VU
Apocynaceae Tabernaemontana laeta Mart. arvoreta jasmim-de-leite Endémica (_‘:errado
e Mata Atlantica
. . _— Endémica da Mata
Araceae Philodendron propinquum Schott hemiepifita Atlanica
Syngonium podophyllum Schott trepadeira singdnio exotica invasora
Araliaceae Didymopanax calvus (Cham.) Decne. & Arvore NE
Planch.
Arecaceae Archontophoenix cunninghamiana almeira seafortia exgtica invasora
(H.Wendl.) H.Wendl. & Drude P
Euterpe edulis Mart. palmeira palmito-doce VU
Geonoma schottiana Mart. palmeira Endemufa (,ja Mata
Atlantica
Syagrus romanzoffiana (Cham.) palmeira jeriva NE
Glassman
Asteraceae Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Arvore
Cabrera
. . . Endémica Mata
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker arvore canela-podre Atlantica
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray arbusto g|ra§sol- exotica invasora
mexicano
Vernonanthura divaricata (Spreng.) Arvore NE
H.Rob.
Balsaminaceae  Impatiens walleriana Hook.f. herbacea maria-sem- exdtica invasora
vergonha
. ) ) , L Endémica Mata
Begoniaceae Begonia fruticosa (Klotzsch) A.DC. herbacea begonia .
Atlantica
Begonia cf. luxurians Scheidw. subarbusto begbnia Endemlc:,a qa Mata
Atlantica
, . Dolichandra unguis-cati (L.) . "
Bignoniaceae LG Lohmann liana cipé-de-gato NE
Bromeliaceae Bromelia antiacantha Bertol. herbacea gravata exotlcal\:eEgmnaI ’
Aechmea distichantha Lem. epifita bromélia Ennd.e mica Mata
Atlantica e Cerrado
Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. epifita bromélia NE
Tillandsia stricta Sol. epifita NE
Tillandsia recurvata (L.) L. epifita bromélia NE
Cactaceae Rhipsalis sp epifita cacto
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Siphocampylus macropodus (Thunb.)

Endémica Cerrado

Campanulaceae G.Don herbacea e Mata Atiantica
. o . Endémica Mata
Clusiaceae Clusia criuva Cambess. arvore A
Atlantica
Costaceae Costus spiralis (Jacq.) Roscoe herbacea cana-do-brejo NE
Cyclanthaceae  Asplundia brachypus (Drude) Harling hemiepifita timpopeba Endez‘wtllgit?;Mata
. Rhododendron indicum var. simsii . ”
Ericaceae . arbusto azaléia exotica
(Planch.) Maxim.
Euphorbiaceae  Alchornea sidaefolia Miill.Arg. arvore tapia NE
A. triplinervia (Spreng.) MUll.Arg. arvore tapid-mirim NE
Croton floribundus Spreng. arvore capixingui NE
Euphorbia milii Des Moul. arbusto coroa-de-cristo exotica
Sapium glandulosum (L.) Morong arvore leitera NE
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan arvore angico-branco NE
Andira fraxinifolia Benth. arvore angelim- Endémica do Brasil
amargoso
Bauhinia forficata Link arvoreta pata-de-vaca NE
Bauhinia cf. longifolia (Bong.) Steud. arvoreta LC
Inga sessilis (Vell.) Mart. arvore inga endémica do Brasil
Machaerium sp arvore
illl:).tsﬂiecrt')li gonoacanifia (Mart) arvore pau-jacaré NE
Senna cf. multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Arvore a|e|l.,lla, NE
Barneby canafistula
Lauraceae Endlicheria paniculata (Spreng) arvoreta canela-frade NE
J.F.Macbr.
Nectandra lanceolata Nees arvore canela-amarela  endémica do Brasil
Ocotea sp arvore canela
Malvaceae Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna arvore paineira NE
Pseudobombax cf. grandiflorum (Cav.) , . Endémica da Mata
arvore imbirugu -
A.Robyns Atlantica
Marantaceae Ctenanthe cf. lanceolata Petersen herbacea caeté Enderrﬂucz? Mata
Atlantica
Melastomataceae = Miconia cf. albicans (Sw.) Steud. arbusto NE
Miconia cinerascens Miq. arvoreta cabugu.-fie- NE
folha-mitida
Pleroma granulosum (Desr.) D. Don arvoreta quaresmetra- Endemu:,a qa Mata
roxa Atlantica
Pleroma sellowianum (Cham.) Arvore quaresmeira Endémica da Mata
P.J.F.Guim. & Michelang. Atlantica
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. arvore canjarana NE
Cedrela fissilis Vell. arvore cedro-rosa VU
Guarea macrophylla Vahl arvore catigua NE
Moraceae Morus nigra L. arvore amora-preta exdtica invasora
Musaceae Musa paradisiaca L. herbacea bananeira exotica
Myrtaceae gr:nﬁ);:;:geg{ggrt;azumlfolla arvoreta sete-capotes NE
Eucalyptus sp arvore eucalipto exotica
Myrcia splendens (Sw.) DC arvore guamirim NE
Psidium guajava L. arvoreta goiaba exdtica invasora
Orchidaceae Zygopetalum maxillare Lodd. epifita orquidea NE
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Piperaceae Piper cernuum Vell. arvoreta NE
Piper cf. rivinoides Kunth arbusto Endémico do Brasil
Piper sp arbusto
Bambusa multiplex (Lour.) Raeusch. ex e
Poaceae Schult. & Schultf. bambu taquara exotica
Bambusa vulgaris Schrad. ex -
J.C.Wendl. bambu bambu-grosso exdtica
Cenchrus purpureus (Schumach) herbacea ‘capim-elefante exgtica invasora
Morrone
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. arvore capororoca NE
Rosaceae Rubus erythroclados Mart. ex Hook.f trepadeira amora-do-mato ~ Endémica do Brasil
Rubus rosifolius Sm. subarbusto mprango NE
silvestre
Rubiaceae Bathysa australis (A.St.-Hil.) K.Schum. arvore fuméo NE
Palicourea sessilis (Vell.) C.M.Taylor arvoreta NE
Psychotria suterella Mill.Arg. arbusto cafezinho-roxo- NE
do-mato
Rutaceae Citrus xlimon (L.) Osbeck arbusto lim&o-cravo exgtica invasora
Zanthoxylum rhoifolium Lam. arvore marica-de- NE
porca
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. arvore guacatonga NE
Sapindaceae Allophylus sp arbusto
Cupania vernalis Cambess. arvore camboats- NE
vermelho
Cupania sp arvore
Solanaceae lochroma arborescens (L.) J.M.H. arbusto fruta-de-sabia NE
Shaw
Solanum granulosoleprosum Dunal arvore fumo-bravo LC
Solanum sellowii Dunal arbusto Enderrﬁucz? Mata
Atlantica
Urticaceae Boehmeria caudata Sw. arbusto assa-peixe NE
. ) . embaUlba- Endémica da Mata
Cecropia hololeuca Mig. arvore .
branca Atlantica
Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini arvore mata-pau endémica do Brasil
Ficus luschnathiana (Mig.) Miq. arvore figueira NE
Verbenaceae Lantana fucata LindI. arbusto cambara NE
Vochysiaeae Vochysia tucanorum Mart. arvore pau-de-tucano NE
Zingiberaceae  Hedychium coronarium J.Koenig herbacea bastao exdtica invasora

Legenda: NE = espécie ndo avaliada quanto a ameaca; LC = menos preocupante; DD = Dados

insuficientes; NT= Quase ameacada; VU= Vulnerdvel; EN = Em Perigo de Extingdo.
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Anexo 8 — Tabela Mamiferos

Tabela 2 Espécies de mamiferos registradas durante o diagndstico da fauna de médio e grandes mamiferos no Distrito de Sdo Francisco Xavier,
municipio de Sao José dos Campos, SP. ARP = Bacias do Alto Rio do Peixe. Dieta: In= insetivoro, On= onivoro, Fr= frugivoro, Ca= carnivoro. Status
conservacionista: VU = vulneravel a extingao, LC= pouco preocupante, N/A = sem informagdes. CITES: |= espécies ameagadas de extingdo que o
comércio pode ser permitido em alguma circunsténcia especial; Il =Espécies que o comércio deve ser controlado de maneira a evitar o uso nao

compativel com a sobrevivéncia da espécie na natureza; lll = Espécies protegidas endémicas que requerem autorizagdes especiais para 0 comeércio.

Status conservacionista i . Bacias
s - Diet | Tendénc
Ordem | Familia Nome cientifico Nome popular SMA ICMBio UCN  [aTE | ia ARP | ARP | ARP | ARP | ARP | Tot
(2018) (2022) (2023) s 01 02 03 04 05 al
Rodentia | Cricetidae - rato-do-mato Hb - 1 1
Dasypodid | Dasypus (Dasypus) novemcinctus In/O
Cingulata vp ) ypus (Dasypus) tatu-galinha LC - / estavel 1 1
ae Linnaeus, 1758 n
i Cuniculida . i Fr/H i
Rodentia Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) paca LC 1 b estdvel 5 6 11
e
Artiodact . , . . ini
| Suidae Dicotyles tajacu Cuvier, 1816 cateto LC On | declinio 6 7 13
yla
Artiodact . X X X ascensa
I Suidae Sus scrofa Linnaeus, 1758 javali On o 21 2 10 3 7 43
y
, Mustelida | _ . Fr/O L
Carnivora Eira barbara (Linnaeus, 1758) irara, papa-mel LC 1] declinio 6 4 10
e n
. . . cachorro-do-mato, graxaim, In/O |
Carnivora | Canidae Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) LC Il estdavel 1 1
raposa n
Carnivora | Canidae Canis lupus familiaris cachorro-doméstico Ca - 1 3 5 9
Carnivora | Felidae Leopardus guttulus (Hensel, 1872) gato-do-mato-pequeno VU VU VU /1 Ca | declinio 1 1 4 1 1 8
. . . puma, onga parta, suguarana, L.
Carnivora | Felidae Puma concolor (Linnaeus, 1771) le3o-bai VU LC /1 Ca | declinio 1 1
edo-baio
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Anexo 9 - Tabela de Aves

Tabela 3. Lista das espécies de Aves registradas na campanha de inverno no Distrito de Sdo Francisco Xavier, municipio de S3o José dos Campos, SP, durante

o levantamento da Avifauna do Projeto Aguas da Mantiqueira, realizado no més de setembro de 2024. Legenda: Endemismos: BR — Brasil; MA — Mata Atlantica;

CER — Cerrado. Sensibilidade (Stotz et al. 1996): A — Espécies de elevada sensibilidade aos disturbios de origem antrdpica, M - Espécies de média sensibilidade

aos disturbios de origem antrdpica; L - Espécies de baixa sensibilidade aos disturbios de origem antrdpica. ARP = Bacias do Alto Rio do Peixe; MRP = Bacias

do Médio Rio do Peixe; BRP = Bacias do Baixo Rio do Peixe.

ARRNE 3
3| s |8|8|8|s|s(8|a|N

Ordem Familia Nome do Taxon com descritor Nome em Portugués E g 8 8 g— s g e a g

g 'u:C: & g g < < = ) %

) - =

Tinamiformes Tinamidae Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) inhambuguagu Baixa 5 2 1 8
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) inhambu-chororé Baixa 1
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) inhambu-chinta Baixa 1 2 3
Anseriformes Anatidae Cairina moschata (Linnaeus, 1758) pato-do-mato Média 3 3
Galliformes Cracidae Penelope obscura Temminck, 1815 jacuguagu Média 5 6 14 6 31
Galliformes Odontophoridae Odontophorus capueira (Spix, 1825) uru Alta MA 3 3 3 9
Columbiformes Columbidae Columba livia Gmelin, 1789 pombo-doméstico Baixa Exo. 10 10
Columbiformes Columbidae Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pomba-asa-branca Média 38 | 33 65 16 | 152
Columbiformes Columbidae Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) pomba-galega Média 3 10 2 15
Columbiformes Columbidae Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818) pomba-amargosa Alta 4 2 6
Columbiformes Columbidae Geotrygon montana (Linnaeus, 1758) pariri Média 2 2 7
Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu Baixa 3 20 2 25
Columbiformes Columbidae Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) juriti-de-testa-branca Média 5 6 8 19
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) avoante Baixa 8 8
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha-roxa Baixa 6 2 8 16
Cuculiformes Cuculidae Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco Baixa 14 10 | 12 | 36
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto Baixa 13 13 26
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato Baixa 3 1 1 5
Nyctibiiformes Nyctibiidae Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) urutau Baixa 1 1
Caprimulgiformes | Caprimulgidae Lurocalis semitorquatus (Gmelin, 1789) tuju Média 1 1
Caprimulgiformes | Caprimulgidae Nyctidromus albicollis (Gmelin, 1789) bacurau Baixa 2 2
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ARRRE g
3| s [2|¥[(S|es|a(8|g|N

Ordem Familia Nome do Taxon com descritor Nome em Portugués E QE, 8. 8_ g— e | e e a g

2 2|5 g8 |<|=|2|3|¢

w0 - £

Apodiformes Apodidae Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796) taperugu-de-coleira-branca Baixa 14 13 | 27
Apodiformes Apodidae Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907 andorinhdo-do-temporal Baixa 14 17 16 20 67
Apodiformes Trochilidae Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto Média MA 1 1 1 3
Apodiformes Trochilidae Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) rabo-branco-acanelado Baixa 1 1 3 5
Apodiformes Trochilidae Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada Média MA 3 2 5
Apodiformes Trochilidae Heliothryx auritus (Gmelin, 1788) beija-flor-de-bochecha-azul Média 1 1 2
Apodiformes Trochilidae Anthracothorax nigricollis (Vieillot, 1817) beija-flor-de-veste-preta Baixa 1 1 1 3
Apodiformes Trochilidae Heliodoxa rubricauda (Boddaert, 1783) beija-flor-rubi Média | BR, MA 1 1 2
Apodiformes Trochilidae Calliphlox amethystina (Boddaert, 1783) estrelinha-ametista Baixa 1 1
Apodiformes Trochilidae Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) besourinho-de-bico-vermelho Baixa 1 3 2 6
Apodiformes Trochilidae Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) beija-flor-de-fronte-violeta Média | MA 2 2 1 2 7
Apodiformes Trochilidae Eupetomena macroura (Gmelin, 1788) beija-flor-tesoura Baixa 1 1 2 1 5
Apodiformes Trochilidae Chrysuronia versicolor (Vieillot, 1818) beija-flor-de-banda-branca Baixa 1 1 2
Apodiformes Trochilidae Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818) beija-flor-de-papo-branco Baixa MA 1 1 1 3
Apodiformes Trochilidae Chionomesa lactea (Lesson, 1832) beija-flor-de-peito-azul Baixa 3 1 1 1 6
Gruiformes Rallidae Mustelirallus albicollis (Vieillot, 1819) sand-carijo Média 4 4
Gruiformes Rallidae Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato Média MA 6 6
Charadriiformes Charadriidae Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero Baixa 4 18 22
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) soco-dorminhoco Baixa 1 1
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garga-vaqueira Baixa 26 26
Pelecaniformes Threskiornithidae | Mesembrinibis cayennensis (Gmelin, 1789) coré-cord Média 1 2 3
Pelecaniformes Threskiornithidae | Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) curicaca Baixa 2 3 5
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-preto Baixa 15 12 12 | 47
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabega-vermelha Baixa 2 8 8 10 | 28
Accipitriformes Accipitridae Leptodon cayanensis (Latham, 1790) gavido-gato Média 1 1
Accipitriformes Accipitridae Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) sovi Média 2 2
Accipitriformes Accipitridae Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) gavido-caboclo Baixa 1 1
Accipitriformes Accipitridae Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gavido-carijo Baixa 2 2 2 2 8
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus albicaudatus (Vieillot, 1816) gavido-de-rabo-branco Baixa 1 1
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Strigiformes Strigidae Megascops choliba (Vieillot, 1817) corujinha-do-mato Baixa 2 2
Strigiformes Strigidae Pulsatrix koeniswaldiana (Bertoni & Bertoni, 1901) murucututu-de-barriga-amarela Alta MA 1 1
Trogoniformes Trogonidae Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado Média MA 1 1 6
Coraciiformes Momotidae Baryphthengus ruficapillus (Vieillot, 1818) juruva Média MA 9 4 6 19
Coraciiformes Alcedinidae Megaceryle torquata (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande Baixa 2 2
Coraciiformes Alcedinidae Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde Baixa 1 1 2
Galbuliformes Bucconidae Malacoptila striata (Spix, 1824) barbudo-rajado Média | BR, MA NT 1 1 2
Piciformes Ramphastidae Ramphastos toco Statius Muller, 1776 tucanugu Média 1 2 4 2 9
Piciformes Ramphastidae Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766 tucano-de-bico-verde Média | MA 6 4 2 12
Piciformes Picidae Picumnus cirratus Temminck, 1825 picapauzinho-barrado Baixa 6 8 4 18
Piciformes Picidae Melanerpes candidus (Otto, 1796) pica-pau-branco Baixa 5 5
Piciformes Picidae Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827) pica-pau-verde-carijé Média | MA 10 8 8 6 32
Piciformes Picidae Campephilus robustus (Lichtenstein, 1818) pica-pau-rei Média MA 1 1
Piciformes Picidae Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) pica-pau-de-banda-branca Baixa 1 1 2
Piciformes Picidae Celeus flavescens (Gmelin, 1788) pica-pau-de-cabega-amarela Média 2 1 1 2 6
Piciformes Picidae Piculus aurulentus (Temminck, 1821) pica-pau-dourado Média | MA 1 1
Piciformes Picidae Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado Baixa 1 1 2
Piciformes Picidae Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo Baixa 2 2 8
Cariamiformes Cariamidae Cariama cristata (Linnaeus, 1766) seriema Média 4
Falconiformes Falconidae Herpetotheres cachinnans (Linnaeus, 1758) acaud Baixa 1 1
Falconiformes Falconidae Micrastur semitorquatus (Vieillot, 1817) falcdo-relédgio Média 1 1 2
Falconiformes Falconidae Caracara plancus (Miller, 1777) carcard Baixa 2 2 2 2 8
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro Baixa 1 1
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Linnaeus, 1758 quiriquiri Baixa 1 1
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris tirica (Gmelin, 1788) periquito-rico Baixa | BR, MA 8 8
Psittaciformes Psittacidae Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) periquito-de-encontro-amarelo Média 14 14
Psittaciformes Psittacidae Pionopsitta pileata (Scopoli, 1769) cuiu-cuia Média MA 4 4
Psittaciformes Psittacidae Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca-verde Média 12 4 2 18
Psittaciformes Psittacidae Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim Baixa 8 12 20
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Psittaciformes Psittacidae Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba-de-testa-vermelha Média | MA 12 | 52 | 29 | 22 | 115
Psittaciformes Psittacidae Diopsittaca nobilis (Linnaeus, 1758) maracand-pequena Média 1 1
Psittaciformes Psittacidae Psittacara leucophthalmus (Statius Muller, 1776) periquitdo Baixa 28 | 16 | 44 | 22 | 110
Passeriformes Thamnophilidae Rhopias gularis (Spix, 1825) choquinha-de-garganta-pintada Média | BR, MA 3 3
Passeriformes Thamnophilidae Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) choquinha-lisa Média 6 2 4 2 14
Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata Baixa 2 4 4 10
Passeriformes Thamnophilidae Hypoedaleus guttatus (Vieillot, 1816) chocdo-carijé Alta MA 2 2 4
Passeriformes Thamnophilidae Batara cinerea (Vieillot, 1819) matracdo Média 2 2
Passeriformes Thamnophilidae Mackenziaena leachii (Such, 1825) borralhara-assobiadora Média MA 1 1
Passeriformes Thamnophilidae Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818) papa-taoca-do-sul Média | MA 10 4 3 2 19
Passeriformes Thamnophilidae Drymophila rubricollis (Bertoni, 1901) choquinha-dublé Média MA 3 3
Passeriformes Thamnophilidae Drymophila malura (Temminck, 1825) choquinha-carijé Média MA 1 1
Passeriformes Conopophagidae Conopophaga lineata (Wied, 1831) chupa-dente Média MA 2 2 2 6
Passeriformes Rhinocryptidae Eleoscytalopus indigoticus (Wied, 1831) macuquinho Média | BR, MA NT 2 2
Passeriformes Rhinocryptidae Scytalopus speluncae (Ménétries, 1835) tapaculo-preto Média | BR, MA 2 2
Passeriformes Formicariidae Chamaeza ruficauda (Cabanis & Heine, 1859) tovaca-de-rabo-vermelho Alta MA 3 3
Passeriformes Dendrocolaptidae | Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) arapagu-verde Média 4 4 6 3 17
Passeriformes Dendrocolaptidae | Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 arapagu-grande Média 1 1 2
Passeriformes Dendrocolaptidae | Xiphocolaptes albicollis (Vieillot, 1818) arapagu-de-garganta-branca Média MA 2 2
Passeriformes Dendrocolaptidae | Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818) arapagu-rajado Alta MA 4 3 2 9
Passeriformes Dendrocolaptidae | Lepidocolaptes angustirostris (Vieillot, 1818) arapacu-de-cerrado Média 1 1
Passeriformes Xenopidae Xenops rutilans Temminck, 1821 bico-virado-carijo Média 2 1 3
Passeriformes Furnariidae Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro Baixa 2 2 2 6
Passeriformes Furnariidae Lochmias nematura (Lichtenstein, 1823) jodo-porca Média 4 2 6 12
Passeriformes Furnariidae Anabazenops fuscus (Vieillot, 1816) trepador-coleira Alta | BR, MA 2 4
Passeriformes Furnariidae Dendroma rufa (Vieillot, 1818) limpa-folha-de-testa-baia Média 22 12 24 10 68
Passeriformes Furnariidae Automolus leucophthalmus (Wied, 1821) barranqueiro-de-olho-branco Média MA 2 4 2 8
Passeriformes Furnariidae Cranioleuca pallida (Wied, 1831) arredio-palido Média | BR, MA 12 12
Passeriformes Furnariidae Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé Média MA 10 4 2 2 18
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Passeriformes Furnariidae Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném Baixa 8 8 4 20
Passeriformes Pipridae Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) tangara Baixa MA 30 16 13 10 69
Passeriformes Pipridae Manacus manacus (Linnaeus, 1766) rendeira Baixa 2 2 4
Passeriformes Cotingidae Procnias nudicollis (Vieillot, 1817) araponga Média | MA QA VU 3 3
Passeriformes Tityridae Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838) flautim Média MA 2 1 1 4
Passeriformes Tityridae Tityra cayana (Linnaeus, 1766) anambé-branco-de-rabo-preto Média 3 3
Passeriformes Tityridae Pachyramphus castaneus (Jardine & Selby, 1827) caneleiro Média 2 8 6 16
Passeriformes Tityridae Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818) caneleiro-preto Baixa 1 2 3
Passeriformes Tityridae Pachyramphus validus (Lichtenstein, 1823) caneleiro-de-chapéu-preto Média 2 2
Passeriformes Platyrinchidae Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818 patinho Média 4 3 2 2 11
Passeriformes Rhynchocyclidae Mionectes rufiventris Cabanis, 1846 abre-asa-de-cabega-cinza Média MA 3 2 1 6
Passeriformes Rhynchocyclidae Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 cabegudo Média 3 3 3 2 11
Passeriformes Rhynchocyclidae Phylloscartes ventralis (Temminck, 1824) borboletinha-do-mato Média 1 1
Passeriformes Rhynchocyclidae Tolmomyias sulphurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta Média 6 3 5 5 19
Passeriformes Rhynchocyclidae Todirostrum poliocephalum (Wied, 1831) teque-teque Baixa | BR, MA 8 4 10 2 24
Passeriformes Rhynchocyclidae Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) ferreirinho-relégio Baixa 1 1
Passeriformes Rhynchocyclidae Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) torord Média 2 3 3 8
Passeriformes Rhynchocyclidae Mlyiornis auricularis (Vieillot, 1818) miudinho Baixa MA 1 2 3
Passeriformes Rhynchocyclidae Hemitriccus diops (Temminck, 1822) olho-falso Média MA 5 1 6
Passeriformes Tyrannidae Hirundinea ferruginea (Gmelin, 1788) gibdo-de-couro Baixa 2 2 2 6
Passeriformes Tyrannidae Tyranniscus burmeisteri (Cabanis & Heine, 1859) piolhinho-chiador Média 1 1 2
Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha Baixa 4 6 7 2 19
Passeriformes Tyrannidae Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) guaracava-de-barriga-amarela Baixa 6 8 14
Passeriformes Tyrannidae Myiopagis caniceps (Swainson, 1835) guaracava-cinzenta Média 1 1 1 3
Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias virescens (Temminck, 1824) piolhinho-verdoso Média MA 2 2
Passeriformes Tyrannidae Phyllomyias fasciatus (Thunberg, 1822) piolhinho Média 1 2 3
Passeriformes Tyrannidae Attila rufus (Vieillot, 1819) capitdo-de-saira Média | BR, MA 4 6 6 2 18
Passeriformes Tyrannidae Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata Baixa 1 1 1 1 4
Passeriformes Tyrannidae Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859 irré Baixa 2 2
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Passeriformes Tyrannidae Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira Baixa 1 1 2
Passeriformes Tyrannidae Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi Baixa 10 17 19 9 55
Passeriformes Tyrannidae Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) suiriri-cavaleiro Baixa 2 2
Passeriformes Tyrannidae Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) bem-te-vi-rajado Baixa 2 4 4 2 12
Passeriformes Tyrannidae Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei Baixa 2 3 2 7
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis (Spix, 1825) bentevizinho-de-penacho-vermelho Baixa 2 6 4 12
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suiriri Baixa 4 6 2 12
Passeriformes Tyrannidae Empidonomus varius (Vieillot, 1818) peitica Baixa 2 2 4
Passeriformes Tyrannidae Colonia colonus (Vieillot, 1818) viuvinha Baixa 2 2 4 2 10
Passeriformes Tyrannidae Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) lavadeira-mascarada Baixa 2 2 4
Passeriformes Tyrannidae Muscipipra vetula (Lichtenstein, 1823) tesoura-cinzenta Média MA 3 3
Passeriformes Tyrannidae Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) filipe Baixa 2 1 3
Passeriformes Tyrannidae Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado Média 1 2 1 2 6
Passeriformes Tyrannidae Knipolegus lophotes Boie, 1828 maria-preta-de-penacho Baixa 2 2
Passeriformes Tyrannidae Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823) noivinha-branca Média 1 1 2
Passeriformes Vireonidae Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari Baixa 3 15 2 23
Passeriformes Vireonidae Hylophilus poicilotis Temminck, 1822 verdinho-coroado Média MA 4 3 2 2 11
Passeriformes Corvidae Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823) gralha-do-campo Média CER 5 5 5 15
Passeriformes Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) andorinha-pequena-de-casa Baixa 36 | 35 24 95
Passeriformes Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serradora Baixa 2 2 4
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira Baixa 6 10 13 9 38
Passeriformes Turdidae Turdus flavipes Vieillot, 1818 sabid-una Média 35 10 9 54
Passeriformes Turdidae Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-barranco Baixa 16 12 9 7 44
Passeriformes Turdidae Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira Baixa 6 3 5 8 22
Passeriformes Turdidae Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabia-poca Baixa 3 3 6
Passeriformes Turdidae Turdus albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira Média 2 1 1 4
Passeriformes Mimidae Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabia-do-campo Baixa 8 4 12
Passeriformes Passeridae Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal Baixa Exo. 13 13
Passeriformes Fringillidae Spinus magellanicus (Vieillot, 1805) pintassilgo Baixa 8 5 13
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Passeriformes Fringillidae Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim Baixa 6 10 4 20
Passeriformes Fringillidae Euphonia violacea (Linnaeus, 1758) gaturamo-verdadeiro Baixa
Passeriformes Fringillidae Euphonia pectoralis (Latham, 1801) ferro-velho Média MA 2 1 6
Passeriformes Passerellidae Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) tico-tico-do-campo Baixa 1 1
Passeriformes Passerellidae Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico Baixa 16 20 8 2 46
Passeriformes Icteridae Psarocolius decumanus (Pallas, 1769) japu Baixa 2 3 5
Passeriformes Icteridae Cacicus chrysopterus (Vigors, 1825) teceldo Média 4 4 2 10
Passeriformes Icteridae Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) chupim Baixa 6 5 11
Passeriformes Icteridae Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) passaro-preto Baixa 1 3 3 7
Passeriformes Parulidae Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra Baixa 2 1 1 4
Passeriformes Parulidae Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita Média 6 3 1 2 12
Passeriformes Parulidae Myiothlypis leucoblephara (Vieillot, 1817) pula-pula-assobiador Média MA 14 | 12 13 9 48
Passeriformes Parulidae Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula Média 24 | 14 14 | 14 | 66
Passeriformes Cardinalidae Habia rubica (Vieillot, 1817) tié-de-bando Alta MA 4
Passeriformes Thraupidae Nemosia pileata (Boddaert, 1783) saira-de-chapéu-preto Baixa 8
Passeriformes Thraupidae Hemithraupis ruficapilla (Vieillot, 1818) saira-ferrugem Baixa | BR, MA 4 1 5
Passeriformes Thraupidae Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha Baixa 9 2 10 4 25
Passeriformes Thraupidae Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul Baixa 4 2 1 7
Passeriformes Thraupidae Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 trinca-ferro Baixa 1 3 2 3 9
Passeriformes Thraupidae Saltator maxillosus Cabanis, 1851 bico-grosso Média MA 2 1 3
Passeriformes Thraupidae Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica Baixa 16 9 4 2 31
Passeriformes Thraupidae Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu Baixa 6 2 1 9
Passeriformes Thraupidae Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete Média 2 2 10
Passeriformes Thraupidae Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto Baixa MA 6 2 7 1 16
Passeriformes Thraupidae Ramphocelus bresilia (Linnaeus, 1766) tié-sangue Baixa | BR, MA 2 2
Passeriformes Thraupidae Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) coleirinho Baixa 2 11 2 6 21
Passeriformes Thraupidae Thlypopsis sordida (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837) sai-canario Baixa 1 1
Passeriformes Thraupidae Thlypopsis pyrrhocoma Burns, Unitt & Mason, 2016 cabecinha-castanha Média MA QA 4 2 6
Passeriformes Thraupidae Microspingus lateralis (Nordmann, 1835) quete-do-sudeste Média | BR, MA 2 2
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Passeriformes Thraupidae Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) figuinha-de-rabo-castanho Baixa 9 18 6 4 37
Passeriformes Thraupidae Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra Baixa 4 10 10 30
Passeriformes Thraupidae Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 cigarra-bambu Média MA 10 | 12 7 29
Passeriformes Thraupidae Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819) saira-vitva Baixa 11 4 2 17
Passeriformes Thraupidae Stephanophorus diadematus (Temminck, 1823) sanhaco-frade Média 3 3
Passeriformes Thraupidae Thraupis sayaca (Linnaeus, 1766) sanhago-cinzento Baixa 18 | 26 | 26 | 12 | 82
Passeriformes Thraupidae Thraupis ornata (Sparrman, 1789) sanhaco-de-encontro-amarelo Média | BR, MA 18 | 14 8 2 42
Passeriformes Thraupidae Stilpnia cayana (Linnaeus, 1766) saira-amarela Média 15 15 4 5 39
Passeriformes Thraupidae Tangara cyanoventris (Vieillot, 1819) saira-douradinha Média | BR, MA 4 14 | 10 | 28
Passeriformes Thraupidae Tangara desmaresti (Vieillot, 1819) saira-lagarta Média | BR, MA 22 | 20 42
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ANEXO 10.

Objetivo

As Metas da Aichi
Plano de Gestdo Distrital e Zoneamento Ecolégico - Econ6mico
Sao Francisco Xavier
2024 - 2025

Metas de Aichi

Descri¢ao das Atividades do Plano de Gestao Distrital

Objetivo estratégico A.
Tratar das causas
fundamentais de perda de
biodiversidade fazendo
com que preocupagoes
com biodiversidade
permeiem governo e
sociedade

1. Conscientizar as pessoas sobre o valor da
biodiversidade

As Oficinas nas Bacias Hidrograficas apresentam os valores econOmicos,
psicolégicos e intrinsecos da biodiversidade de SFX no contexto da Mantiqueira.

2. Integrar os valores da biodiversidade no
desenvolvimento

Os valores da biodiversidade estdo no ambito das propostas de estratégias
locais de desenvolvimento no turismo ecoldgico, bioeconomia e planejamento
territorial.

3.Eliminar incentivos lesivos e implementar
incentivos positivos

Os capitulos de bioeconomia compatibilizam-se com as diretrizes de
zoneamento ecoldgico econdmico como incentivo positivo a protecdo da
biodiversidade

4. Produgdo e consumo sustentaveis

O capitulo da metodologia de vazdo ecoldgica é essencial a construcdo de
medidas e planos para produgdo e consumo sustentdveis restringindo os
impactos da utilizacdo de recursos naturais dentro de limites ecolégicos seguros.

Objetivo estratégico B.
Reduzir as pressoes
diretas sobre a
biodiversidade e
promover o uso
sustentdvel

5. Reduzir a perda de habitat nativos

As diretrizes de planejamento do uso e ocupagao do territério no PGD SFX busca
proteger todos os remanescentes de vegetagdo natural e ampliar o programa
de restauracdo ecolégica para corredores, reduzindo o impacto da degradacao
e fragmentacao.

6. Pesca sustentavel

No capitulo de biodiversidade sdo delineadas diretrizes de protecao da
comunidade aquatica por meio da restauracdo da vegetacdo ciliar e diretrizes
para controle na produc¢do de espécies exdticas como truta e tildpia de forma
gue os ecossistemas permanecam dentro de limites ecoldgicos seguros.
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7. Sustentabilidade da agricultura,
piscicultura e silvicultura

No capitulo de bioeconomia as praticas de utilizacdo sustentavel de recursos
vegetais, concatena-se com a necessidade de planejamento criterioso da
piscicultura e cuidados com monocultura de eucalipto que assegurem a
conservacao de biodiversidade.

8. Controle da poluicdo das dguas

No capitulo vazdo ecolégica sdo organizadas justificativas adicionais para o
esgotamento sanitdrio adequado que evite o excesso de nutrientes a niveis ndo
prejudiciais ao funcionamento de ecossistemas e da biodiversidade.

9. Controle de espécies exdticas invasoras

No capitulo de biodiversidade: a paisagem de SFX no século XXI, os estudos
floristicos e fauna associada permitiram identificar as espécies exdticas que
estdo sendo manejadas nas areas de Restauracdo Ecoldgica em Parceria com o
Banco Toyota.

10. Reducdo das pressdes sobre os recifes de
coral

N3o se aplica ao PGD SFX.

Objetivo estratégico C:
Melhorar a situagdo da
biodiversidade
protegendo ecossistemas,
espécies e diversidade
genética

11. Expandir e implementar sistemas de
areas protegidas

Na organizagdo das diretrizes do Zoneamento Ecoldgico Econdmico de SFX, com
base nos estudos de biodiversidade, reitera-se a importancia da APA SFX, das
RPPN’s e justifica-se a ampliacdo e a criacdo de novas unidades de conservacado
publicas e privadas.

12. Evitar as extingdes das espécies

Os estudos de biodiversidade do PGD SFX que subsidiam as atividades do
Programa de Restauracgdo Ecoldgica em desenvolvimento, centra-se em praticas
de conservagao e manejo que melhoram habitats e minimizam ameaga de
extincdo de espécies.

13. Conservagdo da agrobiodiversidade

O Capitulo de Bioeconomia identifica a importancia central da organizacdo de
um Banco de Sementes Rusticas de SFX para resguardar a variabilidade genética
e contribuir com a seguranca alimentar.
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Objetivo estratégico D:
Aumentar os beneficios de
biodiversidade e servigos
ecossistémicos para todos

14.Restauracdo de ecossistemas provedores
de servigos essenciais

Desde 2022 desenvolve-se em 4 Bacias Hidrograficas o Programa de
Restauragdo Ecolégica e Biocultural em Areas de Preservagdo Permanente para
a melhoria da qualidade e quantidade de dgua e outros servicos ambientais.

15. Recuperagao dos ecossistemas
degradados para mitigacdo e adaptacdo as

mudangas climaticas

Por meio de parcerias locais, inicia-se no 22 semestre de 2018, Projeto de
Restaura¢do Ecolégica de Areas de Preservacio Permanente na Bacia do
Machadinho.

16. Implementacdo do Protocolo de Nagoya

As Metas do Protocolo de Nagoya sobre Acesso a Recursos Genéticos e a
Reparticdo Justa e Equitativa dos Beneficios estdo na Base do Capitulo de
Bioeconomia.

Objetivo estratégico E.
Aumentar a
implementagdo por meio
de planejamento
participativo, gestdo de
conhecimento e
capacitagdo

17. Elaboragdo e implementacdo da

Estratégia Nacional de Biodiversidade

Os dados de biodiversidade para o Zoneamento Ecoldgico Econ6mico de SFX
estabelecem as bases para uma estratégia regional de biodiversidade aplicavel
as Bacias Hidrograficas da Mantiqueira e do Paraiba do Sul e plano de acao
efetiva, participativa e atualizada para a conservacao.

18. Respeito as populagdes e conhecimentos
tradicionais

Os conhecimentos relacionados a conservacao de sementes crioulas, praticas de
horticultura tradicional na Mantiqueira estdo na base dos capitulos de
bioeconomia.

19. Ciéncia e tecnologia para a biodiversidade

O conhecimento da base cientifica relacionadas a biodiversidade, seus valores e
potenciais econdmicos sdo a base do capitulo de bioeconomia.

20. Mobilizagdo de recursos financeiros

Por meio de parcerias Fundacdo Toyota do Brasil, Fundepag e Fehidro sdo
providos recursos financeiros para a implementa¢ao efetiva agbes de
conservacgao da Biodiversidade.
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